5. NATTURUSTOFA
* Norourlands vestra

Kortlagning berghlaupa i Skagafirdi

Nyskopunarsjodsverkefni

Nemandi:

Helgi Pall Jonsson
Umsjénarmadur:

Porsteinn Semundsson

NNV-2002-005
September 2002




=

-




Kortlagning berghlaupa i
Skagafiroi

LOKASKYRSLA

NEMANDI:
Helgi Pall Jénsson
Kt: 120777-5729
helgij@hi.is

UMSJONARMADUR VERKEFNIS:
Dr. borsteinn Szemundsson, forstédumadur
Natturustofu Nordurlands Vestra
nnv@nnv.is

Unnid med styrk fra Nyskdpunarsj68i Namsmanna og Nattarustofu Nordurlands-Vestra.




21
2.2

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

5.1
5.2
53
54

EFNISYFIRLIT

INNGANGUR

HUGMYNDAFRADI OFANFLODA OG SKRIDUFALLA

byngdarafl og drifkraftar ofanfl6da
Helstu gerdir og flokkun ofanfl6da

BERGHLAUP

Almennt um berghlaup

Orsakir og umhverfi berghlaupa

Ferli berghlaupa

Um jarofraedi Trollaskaga og Mid Nordurlands
bekkt berghlaup a Nordurlandi vestra

ATHUGANIR OG M/AELINGAR OLAFS JONSSONAR
KORTAGERD

Vinnsla korta

Yfirlit yfir helstu gégn

Lysingar a kortum

Kort

HUGLEIDINGAR OG LOKAORP

HEIMILDIR

bakkarord

O W00 NNN =

-

-t
Y

19
19
19
20
20

28

29

30



1. Inngangur

A islandi koma vida fyrir fyrirbaeri i natttrunni sem yfirleitt eru kollud berghlaup eda framhlaup.
Berghlaupin eru skrid bergspildna eda bergmassa ur fiallahlidum og eru moérg peirra ansi
fyrirferdarmikil og skera sig ur i landslaginu. A jokulskeidum isaldarinnar grofu joéklar dali og
firdi en pegar eir sidan horfudu vid lok sidasta jokulskeids skildu peir eftir brattar hlidar eftir
groft joklanna og &n studnings beirra. Ef svo einhveriir veikleikar voru i berggrunninum og eda
jardlagahalli samsida halla hlidanna, hrundu oft & tidum nidur stérar bergspildur og jafnvel
heilu hlidarnar. Adrir veikleikar i berginu toku einnig ad magnast vid sifelldan agang hinna
utreenu afla, vedrunar og rofs orsakadi oft a tidum ad bergmassinn gaf sig og hljép fram niéur
fiallahlidarnar og settist sem o6regluleg urdarhriga i hlidarar eda nidur a dalbotninn. Oft
virdist petta hafa gerst i miklum hamfarahlaupum 0g eru sum berghlaupanna gridarstér og
efnismikil p6 ad pau nai vaentanlega ekki staerd skyldra framhlaupa i stérum fjallgéréum t.d. i
Ameriku eda Svissnesku Olpunum. Bergrunnur pessara landa er hinsvegar yfirleitt mjog
frabrugdin peim islenska, par sem Island er eldfjallaeyja, ad mestu gerd ar blagryti og
mobergi. Pannig hafa berghlaup er ordid hafa hér a landi hugsanlega sin sérstdku einkenni
sem vert er ad kanna nanar. bessu verkefni er stlad ad hefja kortlagningu peirra framhlaupa
sem ordid hafa i Skagafirdi a8 Nordurlandi-Vestra.

Verkefninu er skipt upp i nokkra hluta. | fyrstu er tekin fyrir hugmyndafraedi ofanfloda og
algengustu skridufallategundum lyst. Studst er par vi® erlenda bok sem skrifud er af nokkrum
evrépskum skridfallasérfraedingum (Landslide Recognition, 1996). Lyst er berghlaupunum,
orsokum peirra og umhverfi, sérstaklega umhverfi athugunarsvaedisins, Mid-Nordurland og
Trollaskagi, par sem berghlaup i Skagafiréi, eru eins og adur sagdi vidfangsefni verkefnisins.
Teknar eru saman meelingar og athuganir Olafs Jonssonar & berghlaupum & Nordurlandi
Vestra og settar upp i toflur og sulurit. bad var gert i peim tilgangi ad fa yfirlit yfir athuganir
hans a fyrrnefndum sveedum. Tolfraedileg marteekni er pé ekki mikil par sem fj6lda maelinga
vantar og oft er um agiskanir ad raeda. Kortagerdinni er lyst i sérstokum hluta 0g einnig pau
kort sem bdin voru til. [ lokin er varpad fram hugleidingum um svaedid.

Vefsida var einnig unnin samhlida verkefninu. Til stendur ad Gtbuin verdi rafreenn
gagnagrunnur um berghlaup og skridufoll, par sem nalgast ma upplysingar a fliétlegan og
audveldan hatt. Vefsidan er hugsu® sem nokkurskonar grunnur ad pvi verkefni, sem sidar
maetti byggja a vid frekari rannsoknir og athuganir. bad verkefni verdur gert af frumkveedi
Nattarustofu Nordurlands Vestra og er vefsidan stadsett & veffangi Natttrustofu Nordurlands
Vestra www.nnv.is.



2. Hugmyndafraedi ofanfléda og skridufalla

2.1 byngdarafl og drifkraftar ofanfléda

Drifkraftur ofanfléda og skridufalla, er pyngdar- eda addrattakraftur jardar. Togar hann alla
hluti er hafa massa inn ad jardmidju og leitast par af leidandi vid ad koma 6llu efni i jafnvaegi a
yfirbordi, Gr heerri stodu nidur i laegri stédu. Hversu mikid petta tog verdur stjornast af hversu
massamikid efnié er og i hversu miklum halla pad er stadsett.
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A mynd 1, sjast kraftvigrar priggja krafta, skerkrafts, normalkrafts og pyngdar, sem verka a
hlut & hallandi yfirbordi. Lengd l66réttu drvarinnar er i réttu hlutfalli vié kraftinn. Pvi pyngri sem
hluturinn er pvi lengri verdur érin. Ahrifum pyngdarinnar er haegt ad skipta upp i tvo hlutkrafta,
sem gefnir eru til kynna med vigurérvunum a myndinni. Fyrst er pad 6rin fyrir normalkraftinn
sem er hornréttur & hallaflétinn og gildi hans gefur til kynna eiginleika hlutarins til ad haldast i
kyrrstédu i hallanum vegna nunings vid yfirbordid. Hinn krafturinn sem samhlida er halla-
fletinum kallast skerkraftur. Hann gefur til kynna eiginleika hlutarins til ad hreyfast ar stad.
Nuningsmoétstada vid yfirbordid vinnur & moéti skerkraftinum. Sé métstadan meiri en sker-
krafturinn faerist hluturinn ekki til. Sé pvi hinsvegar 6fugt farid, tekur hluturinn ad hreyfast og
renna nidur hallaflétinn. Daemi um slika hreyfingu getur verid hreyfing samfelldrar blokkar af
bergi eda jardvegi nidur hallandi flét.

A mynd 2, ma sja sambeerilegar kraftvigurdrvar fyrir efni eda jarélog i hallafleti. Tregda jare-
vegs eda sets i hlidarhalla, til ad faerast til eda aflagast er tilkomin vegna skerstyrks efnisins.
Skerstyrkurinn stjérnast af innri pattum eins og samlimingu eda samlodun i jardveginum, nun-
ingi & milli korna, eda hversu vel raetur plantna halda jardveginum saman. Tengsl eru & milli
skerstyrksins og normalkraftsins. bvi steerri sem normalkrafturinn er & fiétinn pvi meiri verdéur
skerstyrkurinn. Sé aftur & méti skerkrafturinn steerri, aflagast efnid, fer & hreyfingu og flaedir
eda skridur fram.

beir paettir sem auka skerkraft, en draga ar skerstyrk, minnka stdduleika hallaflata. begar
hinir drifandi kraftar eins og skerkrafturinn yfirvinna moétstodukraftanna eda skerstyrkinn,
skridur efnid fram. Einnig veldur mikill halli flatar pvi ad normalkraftur sem verkar hornrétt a
efnismassa i eda a fletinum, minnkar en hallapatturinn eda togid eykst.

Ostodugur hallafldtur getur myndast vié bad, ad efni hledst hratt upp. Studningur vid
hallafleti getur einnig verid tekin skyndilega burtu, eins og oft vill gerast pegar vegir eru bunir
til, med pvi ad fjarlaegja efni tr rétum hallandi hlida. ba hverfur studningurinn og styrkur efnis-
ins minnkar. brystingur vatns sem til stadar er i holrymi jar8laga dregur einnig ur paetti
normalkraftsins og eykur likur & skridi. Efni getur yfirmettast af vatni sem ad veldur auknum
bunga. Titringur eins og kemur fram vid jardskjalfta minnkar innra vidnam efnis og getur veikt
jarélog.

2.2 Helstu gerdir og flokkun ofanfl6da

Ofanfled eru af ymsum gerum og mérg hver akaflega flokin rannséknarvidfangsefni. Hér a
eftir fer flokkunarkerfi eins og pad er sett fram af nokkrum evréopskum sérfraedingum & svidi
ofanfléda. Studst er hér vid bokina Landslide Recognition sem nanar er getid i heimildaskra
aftast i skyrslunni, en hin fjallar adallega um flokkun og sérkenni mismunandi tegunda skridu-



falla. Snj6flod eru po ekki tekin fyrir i pessari flokkun, en pau eru yfirleitt rannsokud sérstak-
lega par sem pau eru ekki hef8bundin skridufsil jardefna ar bergi (pétt is flokkist i raun undir
berg), jardvegi eda seti. Markmidid er ad gefa hér yfirlit yfir fidlbreytileika skridufalla
samkveemt flokkunarfredi evropskra sérfraedinga adur en einblint verdur a berghlaupin
eingbngu. Margar af peim ofanflodagerdum sem taldar verda upp midast vid berggrunn
meginlanda par sem umhverfid er mjog olikt pvi sem gerist & islandi og eru ofanflodin par oft
fiolbreyttari. Ensk heiti hverrar tegundar fylgja i listanum hér fyrir nedan. islensku heitin eru
hinsvegar feitletrud og hefur peim verié snarad yfir 4 islensku og skyldi pvi ekki taka pau of
békstaflega.

Listi yfir ofanflédagerdir:

A. Hrun - Fall

B. Velta — Topple

C. Skrid — Slide

C.1 Skrid med hringsntiningi — Rotational Slide
C.2 Skrid an hringsntinings eftir fleti — Translational Slide
C.2.1 Flekaskrid — Block Slide

C.2.2 (Pekju/Hellu)skrid — Slab Slide

C.2.3 Bergskrid — Rock Slide

C.2.4 Aurskrid — Debris Slide

C.2.5 Leirskrid — Mud Slide

D. Hlidardreifing — Lateral Spreading

D.1 Hlidardreifing bergs — Rock Spreading

D.2 Hlidardreifing jardvegs — Soil Spreading

E. Flaedi — Flow

E.1 Bergfladi — Rock Flow

E.2 Aurflaedi — Debris Flow

E.3 Jardvegsfiedi — Soil Flow

F. Samsett ofanfl66 — Complex

F.1 Bergfl6d — Rock Avalanche

F.2 Flaediskrid — Debris Slide

Lysingar 4 gerdum ofanfléda:

A. Hrun - Fall

Hrun a seér stad par sem berg eda jardvegur, fellur ar haed og lendir i frjalsu falli, alla leid nidur
vegalengd fallhaedarinnar eda einhvern hluta hennar. Hrun er algengt ur klettapverhnipum og
hamrabranum. Hrun verdur einnig ar strandhémrum, bréttum arbékkum og einnig par sem
menn hafa verid vié framkvaemdir, t.d. i namum. Efnismassi hruns getur veri® breytilegur ad
steerd og gerd. Hann getur verid i formi blokka eda flaga, gerdur ur mal, hluta af berggrunni,
eda hnullungum ur jokulreenu seti. Eftir ad efni losnar og tekur ad falla, fylgir arekstur vid
flétinn sem ad verdur undir efnismassanum. Onnur ferli taka sidan vid pegar massinn byrjar
ad brotna upp. Sé um frjalst fall er ad reeda fra pvi efnid fer af stad og pangad til pad lendir,
kallast hrunid “primert.” Verdi hinsvegar einhver fyrirstada a leidinni er talad um "sekundert"
hrun. Fyrrnefnda gerdin er p6 sjaldgeefari. Ferli og hegdun hruns, raedst af afstédu, hallahorni
og steerd flatarins sem fyrir arekstrinum veréur. Steerd og l6gun efnismassans sem fellur, og
afstédu hans pegar hann rekst & flétinn. Ef arekstrarfléturinn er vel gréinn, dregur grédurinn ar
héggpunganum. Efnismassinn stédvast venjulega fyrir nedan hrunstadinn og rada adurnefnd
ferli mestu um hversu langt efnid fer og hversu mikid pad dreifist. Endurtekin hrun Gr sama
upptakasvaedi mynda venjulega keilulaga skridu Gr mulningi fyrir nedan upptékin. Mjoég mikil
hrun geta breyst i bergflod sem myndar 6reidukennda uppséfnun mulnings af 6llum staerdum
0g geta stiflad dali. Mulnings eda jarévegshrun eiga upptok i efni sem pegar hefur losnad fra
berggrunni. Berghrun eiga sér jafnan nokkurn addraganda par sem bergspilda getur verid ad
gliéna og losna fra berggrunni vegna vedrunar, i allnokkurn tima adur en ad sjalfu hruninu
kemur.



B. Velta — Topple

Velta er snuningur efnismassa i halla fram a Vi, umhverfis pungamidju, pannig ad hann koll-
steypist eda veltur fram fyrir sig. Efnismassinn getur verié berg, setmulningur eda jarévegur.
Veltuhreyfingin getur sidar nad hamarki i skyndilegu hruni eda skridi. Efnid byrjar a pvi ad
halla sér fram & vi® i heilu lagi. Sidan brestur pad undan alagi, steypist fram fyrir sig, skellur
sidan a undirlaginu par sem pad brotnar, skoppar, rullar, eda skridur fram a vid. Efnismassinn
er venjulega studlar eda dalkar, par sem haedin er mun meiri en breiddin. beir veréa til par
sem lagskipting er éregluleg, kleyfni, samskeyti og spennusprungur liggja nanast samhlida
haestu hallaflétum hahryggja eda tinda. Orsakir veltuhreyfingar eru venjulega vedrun, par sem
sprungur og kleyfnifletir glidna i sundur, og einnig aflogun hnodanlegs eda deigs undirlags.
Velta bergmassa verdur venjulega a heerri sté3um en velta jardvegs, eda sets. bar af leidandi
feerir bergveltan til mun meira efnismagn. Skridhradinn og uppsofnunarsvaedi efnisins er fellur
til, er einnig had haedinni.

C. Skrid - Slide

Hreyfing jardvegs eda bergblokkar nidur & vid eftir hallafleti kallast skrid. Skrid er algengast &
svaedum par sem ad veikleikar eru i berggrunni, & mjog sprungnum og slitnum sveedum par
sem efnid verdur fyrir miklu skeralagi eda togi nidur 4 vid. Yfirleitt er um a8 reeda tvennskonar
skridhreyfingar. Annars vegar skri® par sem skridmassinn feer snuningshreyfingu eftir boga-
dregnu yfirbordi og hinsvegar par sem hann skridur eftir naestum pvi planlaga fleti an snu-
ningshreyfingar.

C.1 Skrid med hringsniningi — Rotational Slide

Skrid med hringsnuningi verdur eftir hringlaga eda ihvolfu yfirbordi og getur verid, einfalt,
margpeett eda i rédum. Skridblokkin hlutast i sundur i nokkrar mismundandi blokkir vegna
pversprungna sem myndast er massinn fer af stad. bessar blokkir fa sidan halla aftur & bak
vid skridhreyfinguna nidur & vié. Vid jadrana myndast skaradar sprungur i adalblokkina.
Asynd skridunnar birtist sem éreglulegt afrennslismynstur par sem afrennsli er toluvert skert,
eda truflad. Geta pess vegna myndast tiarnir og pverstallar i leegéum milli skrideininganna.
Vid hringskrid verdur litil innri aflégun & efninu i skridumassanum og verdur hann pvi mjog
svipadur 6hreyfda jaréveginum umhverfis, nema skridan standi & skilum steindasamsetninga.
Hringskrié myndast oft par sem skiptast a sterk og veikari jardlog eins og mergill, kalksteinn
eda sandsteinn. Algengast er ad pad verdi i brekkum eda hlidum par sem pykkt jarévegs-
pekju eda jokulsets er mikil og litill grodur heldur jardveginum saman. Ef um bergskrid med
hringsnuningi er ad raeda, verdur pad adallega i mjég sprungnu bergi. Jardvegsskrid verda
venjulega ur finmynstrudu samlodandi efni eins og samlimdum leir, vedrudum mergli og
leirsteini.

C.2 Skrid eftir fleti an hringsniinings — Translational Slide

Skrid an hringsnunings verdur eftir fleti eda plani par sem allur efnismassinn hlidrast til i einu
0g skridur nidur a vié eftir nokkurn vegin sléttum hallafleti. Hvort massinn brotnar upp vid
skridid eda helst saman sem ein blokk veltur a4 hrada hans nidur fldtinn og hallapaettinum.
Skridi eftir fleti er skipt nidur i nokkra undirflokka, flekaskrid, (bekju/hellu)skrid, bergskria,
aurskrid og leirskrid.

C.2.1 Flekaskri® — Block Slide

Flekaskrid er oftast partur af staerri samsettum skridufollum. Samsettar skridur finnast oft i
samlimdum leir sem baedi er stifur og sprunginn. | flekaskridum myndast oft laegdir vid efsta
hluta skridunnar og ey8ileggjast jadrarnir venjulega alveg vid skridid. Skridutungan nedst, ris
yfirleitt nokkud par sem efnid sest gjarnan ofan & set fyrri skrida. Orsakir flekaskrids eru i
fyrsta lagi breyting & berggerd eda rod berglaga, pannig ad fyrir hendi er veikt lag sem hallar i
att ad skridfletinum. Einnig getur afhledsla af bergi vegna rofs eda byggingarframkvamda
manna, og aukin prystingur i holrymi jardlaganna veri® orsakapattur.



C.2.2 (pekju/Hellu)skrid — Slab Slide

Pekjuskrid verda i halla ur finum 6samlimdum jardvegi, eda gréfari mulningi saman vié finna
efni. Vedradur jardvegur, upprunninn i leir, leirsteini og silt/leir er mjog oft adalefni slikra
skrida. Vedrada efnid skridur eftir yfirbordi dvedrads eda litid vedrads bergrunns. Asynd
skridunnar er venjulega ferhyrningslaga eda prihyrningslaga ef séd er ofan & hana. Laegd
myndast oft vid efsta hiutann en fyllist fljétt af efni sem hrynur Gr brotsarinu. Ef um stér skrid
er ad raeda fylgja oft litil leirskrid i kjolfarid ur jodrum adalskridblokkarinnar. Pekjuskrid eru
fremur mattvana midad vid hver lengd beirra og breidd getur ordid. bau eru sérstaklega nam
fyrir arstidarbreytingum & grunnvatnsstédu. Hreyfingin eykst i votmanudum en getur stodvast
alveg a purrkatimabilum. Ef j6rd frys og pidnar til skiptis getur pad komid af stad hreyfingu.
Orsakir pekjuskrids eru paer sému og hja flestum &8rum skriduféllum p.e. breytingar & halla,
vatnsverkun og framkveemdir manna. Hversu djipt skridi® naer reedst hinsvegar fyrst og
fremst af dypt jardvegspekjunnar og hallanum.

C.2.3 Bergskrid — Rock Slide

Bergskrid eru algengust i fjallahlidum par sem halli hlidarinnar er nanast samhlida halla
berglaganna. Erfitt er ad skilgreina ferli bergskrida par sem form peirra eru mérg. Hreyfingin
getur verid haegfara, a staerdaskalanum millimetrar upp i nokkra metra a dag. Han getur
einnig verid mjég hrdd og breyst yfir i hradfara bergflod. Gerist pad ef innri ferli eins og vokva-
eiginleikar, nuningslaust kornaflaedi, hita og gufumyndun na ad koma fram i efni skridblokkar-
innar, pegar pad hlutast sundur og brotnar upp.

C.2.4 Aurskrid — Debris Slide

Er skri®d ésamlodandi efnis sem ad brotnar upp i smaerri og smeerri einingar eftir pvi sem
nedar dregur nidur hallafiét. Adalefni aurskrida eru venjulega laus bergmulningur og veéradir
hlutar péttsprunginna berghluta, eins og skifulaga sets par sem skiptast & sandskifur og leir-
skifur. Veiki fléturinn sem efnid skridur eftir er venjulega & milli setsins og berggrunnsins. |
flest 6llum loftlagsumhverfum og sérstaklega i fjallahérudum er set og vedrad efni i frekar
punnum I6gum og pvi hefur skridumassinn yfirleitt ekki meiri pykkt en 0,5 - 1,5 metra. Hradi
og uthlaup aurskrida eykst medé halla en dvinar med auknu leirmagni skridefnisins. Margar
aurskridur breytast i aurflaedi. Sérstaklega ef mikid vatn er til stadar i efninu og landfraedilegar
adsteedur eru pannig ad vatn og efni skriésins eiga audvelt med ad blandast saman. Ef hallinn
er mjog mikill geta aurskrid einnig breyst i aurfléd. bad er algengt i jokulskornum délum par
sem jokulrudningur eda jokulset standa i halla hatt yfir naverandi arfarvegi. Oft eru orsakir
aurskrida, jardskjalftar, eda miklar rigningar. En vatni® eykur prysting i holrymi skridefnisins
og minnkar skerstyrk pess. Ef grédurpekja eydist vegna elda eda skdgarhéggs, eykur pad
einnig mjog likurnar a aurskridi.

C.2.5 Leirskrid — Mud Slide

Leirskrid er hreyfing massa, par sem mijukur leirkenndur silt eda sandmulningur skridur fram.
Skridhreyfingin er mjdég haeg, um 1-25 cm/ari. b6 eru sértilfelli par sem hreyfingin getur verid
um 100 m/dag, allt nidur i I6ng timabil an pess ad nokkurrar hreyfingar verdi vart. Efsti hluti
skridunnar er skalarlaga med bréttum veggjum. Efnid i efsta hluta skridunnar venjulega
mjukur, vedradur mulningur med laegdum sem oft innihalda vatn. Skridbrautin verdur ad
ilangri ras eda farvegi sem efnid fleedir um. Farvegirnir eru venjulega brattir, beinir eda
bughallast 6rlitid og eru mislangir.

D. Hlidardreifing — Lateral Spreading
Hlidardreifing er Gtvikkun eda dreifing samlodandi bergs eda jardvegs yfir undirliggjandi

massa sem afmyndast, par sem hann er Gr mykra og veikara efni. Pad neer einnig yfir fidlda
annarra massahreyfinga par sem tidni og hradi er talsvert mismunandi.



D.1 Hlidardreifing bergs — Rock Spreading

Hlidardreifing bergs er djupsteed “plastisk” aflégun i bergmassa vegna alags pyngdaraflsins,
sem leidir til utvikkunar yfirbords. Massinn sem hreyfist brotnar upp i radir par sem skiptast a
haedir og leegdir. Stigvaxandi Utvikkun bergmassans a sér stad, annadhvort i einsleitu eda
samlodandi bergi sem hvilir & veikara undirlagi. | seinna tilfellinu er astaedan, utvikkun & 168-
réttum spennusprungum sem myndast hafa i ofanaliggjandi berginu. Landmotunin verdur
nokkud sérkennileg med tvéfoldum hryggjum, skurdum og brinum sem visa upp i hlidar.
Hreyfingin getur nad yfir marga kildmetra og er efnismagnid sem er a hreyfingu, mjég mikid,
venjulega yfir milljon m®. Hradinn er po litill, ef mi®ad er vid hrada annarra skridhreyfinga.

D.2 Hlidardreifing jardvegs — Soil Spreading

Hlidardreifing jardvegs eda sets stafar einnig af “plastiskri” aflégun i jarbvegs- eda setmassa
en verdur venjulega i kjolfar pess ad efni missir styrk vegna langvinns alags. Landmétun
verdur ad mestu si sama og i hlidardreifingu bergs, en pé mun smeerri i snidum.
Hlidardreifingu jardvegs var stundum gefid nafnid jardvegsflaedi eda leirskrid en slikt er tidkast
p6 ekki lengur. Dreifingunni ma lysa pannig ad veikt jardvegslag a vissri dypt hrynur eda fellur
saman. Sest pa annadhvort sterkara lagid til, sem hvilir ofan a, eda allur skridmassinn gefur
sig alveg og aflagast. Hradi ferlisins getur verid o6tralega mikill, yfirleitt adeins nokkrar minatur
og getur gerst i mjog litlum halla. Efni jarvegsins eda setsins getur verid mdél eda blautur
sandur. Sérstaklega eru p6 svaedi par sem d6gegndraep leirlég og kvikleir eru til stadar vid-
kvaem fyrir pessari tegund hreyfingar. Kvikleir finnst adallega & sveedum bpar sem setmyndun
hefur ordid i sjavarumhverfi. Astaedur pess ad blautsandur eda kvikleir gefur sig og hrynur
saman geta verid I6ng timabil mikilla rigninga eda snjébradnunar sem veldur prystingi i
holrymi jardvegsins. Einnig getur orsakavaldurinn veri® hégg eda titringur vid jardhreeringar
eins og jardskjalfta og framkvaemdir manna.

E. Fladi - Fiow

| flaedi skrida agnir efnismassans hver framhja annarri. Flaedi getur ordid i miki® sprungnu
bergi, molum eda mulningi i finni millimassa eda finkorna efni. Flaedi er samfelid aflégun efnis
vegna utanadkomandi krafts eda alags sem verkar a efnismassann. Einkenni flaedis eru pess
vegna innri hreyfingar sem ad dreifast yfir allt efnid.

E.1 Bergflaedi - Rock Flow

Bergflaedi er haegfara djupstaed afmyndun a einsleitu bergi sem hefur pétta sprungumyndun.
Rammal bergsins er yfirleitt mjég mikid, nokkur pasund m” og pykktin nokkrir tugir metra. Sum
bergfleedi virdast hafa stéduga hreyfingu en 6nnur virdast fara af stad vid miklar rigningar eda
ofluga jardskjalfta. Undir sérstdkum kringumstaedum getur haegfara flaedid verid undanfari
annarskonar ferlis og getur breyst i hamfarir eins bergflod eda aurfléd. Bergflaedi verda
eingéngu par sem halli er négu mikill til ad valda mikilli pyngdarspennu i bergrunninum, sem
b6 vidheldur mestu af stédugleika sinum. Slik skilyrdi eru einkennandi fyrir dalahlidar @ mjog
halendum svaedum , i strandhémrum og i fjallahérudum par sem joklar hafa nylega horfad.

E.2 Aurflaedi — Debris Flow

Aurfleedi er blanda af finu efni, sandi, silti og leir asamt gréfara efni eins og mél og hnullung-
um, auk breytilegs vatnsmagns. Ur pessu myndast ledjukennd blanda er tekur aé renna niéur
a vid. Gerist petta adallega i bratta sem pakin er punnum ésamlimdum berg og jarévegs-
mulningi, eda par sem grédurpekja hefur eydst vegna skogarelda eda skogarhdéggs. Flaedid
fylgir yfirleitt eldri afrennslisleidum og sl6é pess hefur venjulega V-laga eda ferhyrningslaga
pverskurdarldgun. Groéfari efnin feerast oft ut ad joérum flaedisins og mynda par hryggi. Setid
sest venjulega til par sem ad halli farvegsins minnkar, eda framan vié fjallsreetur. Vid sifellda
endurtekningu aurfleedis myndast aurkeilur. Sum aurfleedi eru akaflega stor, vékvakennd og
fleeda langt fra upptokum sinum. Orsakirnar ma yfirleitt rekja til mikils vatnsmagns i jardvegi
sem annars er ekki yfirleitt ekki til stadar. Vatnid kemur med miklum rigningum, hradri snjo-
bradnun og flédum.



E.3 Jardvegsflaedi — Soil Flow

Jardvegsfleedi eru einkum prennskonar. Blaut jardvegsfleedi, blaut sandfleedi og purrsands-
flaedi. | blautu flaedunum er efni venjulega af einni, fingerdri kornasteerd par sem ad grofara
efni kemur sjaldan fyrir. bar sem ad efni pessara ofanfléda er mjog fingert, eru pau mjég kvik
og fleeda mjog hratt nidur hlidar. Pau fylgja venjulega lsegdum eda farvegum i landslaginu og
dreifa seér sidan i flatar keilur eda punn 16g pegar jafnsléttu er nad. bPurrsandsflaedi verda mjog
sjaldan. bau myndast pegar massi purrefnis, hrynur ur eda yfir hallaflét og feer vokvaeinkenni
pegar hann brotnar upp. Purrsandsfleedi verda einnig Gr sandéldum eda svipudu sandseti.
Neegilegt magns hentugs jardefnis, brattir hallafletir, yfirmagn af vatni og fleira getur komid
jardvegsflaedi af stad.

F. Samsett ofanfl6é — Complex

Algengt er ad nokkur ferli ofanfléda sameinist i einu og myndi samsett ofanfl6d. Slik fl6d
myndast par sem ad upprunaleg gerd breytist, i adra eda adrar gerdir ofanfloda, a nidurleid.
Tvd pessara fléda skera sig p6 Ur vegna sérstakrar hegdunar, en pad eru bergfléd og fleedi-
skrid. Ferli samsettra ofanfléda og eiginleikar peirra, eru ekki ennpa ad fullu skilinn.

F.1 Bergfl6d — Rock Avalanche

Bergfl6d er ad mestu leyti purr bergmulningur sem brotnad hefur fra klettum eda hémrum og
ferdast med miklum hrada yfir mikla vegalengd, jafnvel pé ad halli sé litill. Hradinn getur verié
tugir metra & sekundu og vegalengdin spannad marga kilémetra. A pvi svaedi par sem efnid
sest til getur rimtak pess farid yfir milljon m?, og pakid 0.1 km? svaedi. Bergfl6d geta farid
akaflega langar vegalengdir fra upptokum og ekki hefur fundist nein almenn skyring a hvad
veldur pvi. Hreyfiferli bergfléda ma skipta upp i tvo hluta. Upptdkin, sem verda anna&hvort i
formi skrids eda hruns, og streymi efnisins sem kemur par & eftir. Hreyfingin veltur sennilega
a iBu- eda Olgustreymi korna i efnismassanum, med dreiféu dlagi sem orsakast af
skridpungafaerslu, vegna arekstra agnanna. Slikt ferli parfnast ekki vokva i formi vatns eda
lofts og geeti pvi utskyrt svipud bergflodafyrirbaeri, sem pekkt eru i geimnum (Mars og
Tunglinu) par sem adrar adstaedur eru rikjandi en & joréinni.

F.2 Flaediskrid — Flow Slide

Flaediskrid er akaflega aflmikid form seftflaedis og hefur mikinn eydileggingarmatt. Flaediskridur
hefjast par sem bratti eda halli er gerdur Gr ést6dugum og illa sampjoppudum jardvegi.
Einkennandi fyrir flaediskrid er langt uthlaup og mikill hradi. Efni® missir samlodun sina og
innri styrk og verdur ad fliétandi massa. Hin ymsu ferli flaediskriés eru ekki ennpa pekkt. Efnid
er talid breytast i afrennslislausan massa pegar innri spenna fzerist yfir & vokvann i byggingu
hans. Vékvinn geeti verid i formi lofts eda vatns og pvi er adalferli hreyfingarinnar talin vera
vétnun eda ysjun, eda pegar setid pyrlast upp i lausn. Hinn gridarlegi hradi sem flaediskrid na
eru Yfirleitt talin vera abending um ad slikt ferli eigi sér stad. Flaediskri® verda ekki eingéngu
mjog fljott vokvakennd, heldur er efnid mjog fliétt ad storkna eda haréna aftur pegar
hreyfingunni likur og pad sest til. A undan flaediskridi geta ordid loftsprengingar sem valdié
geta mikilli eydileggingu. Fiaediskrid hefjast oft i miklum halla og fylgir skriid sidan prongri og
beinni leid nidur & vid. Landslagsform peirra er langt og prongt og pykkt efnisins sem sest il
verdur minnihattar. Erfitt getur verid ad greina fleediskrid fra leirskridi eda aurfleedi, par sem
margir landmétunarlegir eiginleikar eru sameiginlegir. Ymsar orsakir geta legid ad baki flaedi-
skridi. Upphaflega getur pad orsakast i kjolfar skrids med hringsnuningi, vegna titrings eda
hégga, mikilla rigninga, hradrar upphledslu efnis, eda vid pad ad studningur vid halla er fjar-
leegdur.



3. Berghlaup

3.1 Alimennt um berghlaup

Berghlaup flokkast undir skridufell, en pau eru ein tegund ofanfléda. Til ofanfléda flokkast
einnig hrun, aurskridur og snjoflod eda hvert pad jardrask fasts bergs, lausra jardefna eda
vatns i fljotandi eda fostu formi, er vill verda i halendisumhverfi er ¢jafnvaegis geetir vegna
ahrifa pyngdarkraftsins.

Berghlaupin, skera sig p6 fra 68rum skrisuféllum ad nokkru leyti. Flest berghlaup a islandi
eru forn fyrirbrigdi og afleidingar jokulhdrfunar vid lok sidasta jokulskeids. Berghlaup verda til
vid pad ad bergspildur eda blokkir frekar en laus jardefni, losna eda rifna fra fostu bergi i
halla. Venjulega gerist petta i fialllendi en getur t.d. einnig gerst pegar sjor grefur undan
strandhémrum. Efnismassinn hrynur, veltur, eda skridur nidur hlidina 0g sundrast og molnar &
nidurleidinni. bar sest efnid til sem urdir eda hélar begar jafnsléttu er nad i dolum eda
leegdum. | brattanum situr venjulega eftir brotsar eftir spilduna sem losnadi fra berggrunn-
inum,

Olafur Jénsson, fyrrverandi bunadarradunautur & Akureyri var frumkvédull i rannsoknum a
skriduféllum og ofanflodum & Islandi. Hann skrifadi nokkrar baekur um vidfangsefnid og par a
medal bokina Berghlaup. Hann er auk pess, sennilega fyrsti madurinn til ad nefna fyrirbrigdi®
berghlaup. Eins og kemur fram i bok hans, fannst honum nafnid henta. Sérstaklega vegna
pess ad ordid hlaup, er algengt um ymiss sambzerileg fyrirbeeri i natturu landsins eins og
jokulhlaup eda hlaup i am. Auk pess verdur klofningur efnisins ur berggrunni. Berghlaupin
geetu hugsanlega svarad til pess sem i lidnum hér 3 undan um hugmyndafraedi ofanfléda,
nefndist Bergskrid (rock slide), en nakvaem skilgreining & berghlaupi virdist po ekki vera til.

3.2 Orsakir og umhverfi

Berghlaup myndu ekki verda, ef ekki vaeri neitt halendi til stadar asamt peim 6flum sem ad
brjéta pad nidur. Ma bvi segja ad heedarmunur i landslagi sé pvi meginorsok berghlaupanna
asamt addrattarkrafti jardar.

Halendid verdur til vié jokulrof, upphledsiu efnis i eldgosum og vid ymiskonar misgengi
vegna hreeringa og oréleika i jardéskorpunni. Sem dzemi ma nefna pegar jardlog prystast
saman og mynda fellingar likt og gerist vi® fellingafjallamyndun eda togast i sundur og jard-
lagaspilda sigur & milli. Land ris vié a3 yfirliggjandi jardlog eydast vegna vedrunar, rofs og
pegar fargi jokla Iéttir af jardskorpunni. Einnig hefur sjavarstéduhaes, verid breytileg i gegnum
Jardséguna. Hefur sjavarstada annadhvort haskkad eda leekkad eftir pvi sem skipst hafa &
hlyskeid og jokulskeid isaldarinnar. Hefur pad haft ahrif & myndun halendis. Forn fiorumork
finnast na langt upp i landi. Sjor, vindur, vatnsféll og joklar vinna sidan ad pvi ad brjéta fijoll og
halendisbranir nidur og skapa paer adstaedur sem parf til ad berghlaupin geti att sér stad.

Kveikjan ad sjalfu berghlaupinu eru svo oftast Sprungur sem myndast i bergid en berg er
yfirleitt mikid sprungid og er blagrytid oft mjég studlad med baedi laréttum og l6dréttum
samskeytum og sprungum er myndast vid kélnun og samdratt bergsins. Bergid verdur einnig
fyrir hitabreytingum, penst ut og dregst saman til skiptis, en vid pad myndast sprungur og
glufur. Vatn seytlar ofan i sprungurnar og veldur par baedi auknum prystingi asamt pvi ad
auka rammal sitt pegar pad frys 0g vinnur pannig ad pvi ad vikka sprungur og glufur i berginu.
Smam saman gefur bergid sig og losnar. Bergid getur lika veikst og ordid fyrir hnjaski par sem
gangberg hefur trodist inn i jardlogin. Jardskjalftar veikja berg og geta komid af stad hruni og
framhlaupum.

i riti sinu um berghlaup rzedir Olafur Jonsson um samband berghlaupa og halla jarélaga.
Hann telur b6 ad ekki s& markteekt samband & milli bessara patta. Arni Hjartarson,
jardfreedingur, tekur petta lika fyrir i grein sinni i timaritinu Tyli er nefnist “Berghlaup 4 Islandi”.
Hann skodadi samband jardlagahalla og berghlaupa a Austfjoréum. Nidurstada hans ut fra
peim athugunum er hinsvegar ad gléggt samband sé parna a milli.

3.3 Ferli berghlaupa
Hegdun berghlaupa og hversu stér pau verda pegar pau hlaupa fram veltur a samspili ymissa

patta. Hversu mikill hallinn er pegar hlaupié & sér stad og hversu mikid rammal efnis fellur, en
rimtak berghlaupa spannar sennilega fra nokkrum hundrud pusunda m® og allt yfir milljon m®.
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Einnig skiptir méli afstada massans pegar hann brotnar upp, hvernig hann snyr pegar hann
skellur & undirlagi t.d. i fiallshlid, astand yfirbordsins og nuningur pess vid efnismassann
pegar hann fer eftir pvi. Sé hallayfirbordid pakid grodri, getur pad dregid ur hégginu og haft
ahrif & ferli hlaupsins.

Samkvaemt Olafi Jonssyni hafa berghlaup prji megineinkenni. Fyrst er bar ad nefna
upptokin eda “brotsarid” en ar pvi brotnar efnismagnid sem hleypur fram. | 6&ru lagi er pad
rennslid eda “farid”, en pad er fiGturinn sem massinn hleypur eftir nidur brattann. | pridja lagi
er pad adsetrid eda “satid”, sem er sa stadur par sem efni hlaupsins sest til og myndar urdir
og hola. Oft situr b6 nokkud af efninu i farinu. Verdur pa oft erfitt ad greina ad ol prju
einkennin. Vedrun og rof, ummynda sidan urina med timanum. bar myndast jarévegur og
grédur getur tekid ad vaxa.

Ef um mjog stort og kraftmikia hlaup er ad reeda getur massinn haft mikla uthlaupslengd.
Menn hafa deilt um aflfraedi mjog storra og kraftmikilla berghlaupa, en pau virdast fa vokva-
eiginleika, beygja jafnvel eftir farvegum i landslagi eins og rennandi vatn. bessi eiginleiki gerir
peim einnig mégulegt ad ferdast mun lengri leid en steerd peirra og kraftur gefur tilefni til t.d.
upp i andstaedar hlidar. Sem daemi um stér framhlaup hér a landi er fyrrnefnd atridi gaetu att
vid, meetti nefna Vatnsdalshélanna og Lodmundarskridur i Lodmundarfiri.

3.4 Um jardfraedi Tréllaskaga og Mid-Nordurlands

islenskri jardsogu er venjulega skipt i prju timaskeid. Timabilid Tertier er elst og spannar
timabil fra pvi fyrir 15 milljon arum, par til fyrir 3,1 milljon arum. Elstu berglég landsins
myndudust fyrir um 15 milljén arum. A eftir tertier kemur timaskeidid kvarter er skiptist i isold
og nutima. Iséldin naer yfir timabilid fra 3,1 milljién arum par til fyrir 10.000 arum. A pessu
timabili skiptust & hlyskeié og jokulskeid, eda timabil med hlyrra og kaldara loftslagi. Timabili®
fra lok isaldar fyrir 10.000 arum og til okkar daga nefnist sidan natimi.

A milli Skagafjardarsysiu og Eyjarfjardarsysiu er mikill skagi sem nuordid er oftast nefndur
Trollaskagi. Skalarjoklar og hvilftir eru aberandi i skaganum og vidast hvar er hann yfir 1000
m har. Jardmyndanir Tréllaskagans og Mid-Noréurlands eru allt myndanir fyrrnefndra tima-
skeida. A tertier hiodst upp pykkur jardlagastafli par sem hvert hraunlagid rann yfir annad. A
milli hraunlaganna finnast p6 vidast hvar raud millilég sem eru jarévegssetldg, en & milli pess
sem hraunlég runnu greri landid og jarévegur myndadist. Tidni eldgosa var p6 pad mikil ad
pykkt jardvegsins n&di aldrei ad verda veruleg. A jokulskeidum isaldar var loftslagid hinsvegar
kalt og joklar voru i framras. beir hafa skili& eftir sig jokulbergsiog i jardlagastaflanum og hafa
fundist ummerki 20-30 jokulskeida isaldarinnar a Islandi. Aldursgreiningar sem byggjast a
nidurbroti geislavirkra samszetna og hafa verid gerdar i Trollaskaga, gefa til kynna ad aldur
jarlaganna nai fra teeplega 9 milljonum ara upp i lidlega 11 milljon ar.

Jardlégum i Trollaskaga hallar inn ad fornu gosbelti sem Ia nordur Hunavatnssyslur og ut i
Huanafléa. bar hallar jardlogum i att ad gosbeltinu fra badum hlidum og myndast par svonefnd
samhverfa. Jardlégum vestan Skagafjardar og i Sléttuhlid hallar yfirleitt til vesturs eda sud-
vesturs inn ad samhverfunni. begar gosbelti® i Hunavatnssyslu dé at, myndadist annad gos-
belti austan Eyjafjardar sem lagai farg ofan a spilduna par sem eldvirknin tok sig upp. Snar-
adist spildan vegna fargsins og pess vegna snarhallar jardlégum i Vadlaheidi og Ljésavatns-
skardi til austurs inn undir gosbelti® par fyrir austan. Fra Hofdahverfi austan Eyjafjardar, ska-
hallt vestur yfir fjoréinn og padan til sudvesturs inn Trollaskagann liggja hallaskil. bau skilja a8
vestur- og austurhalla og kallast andhverfa. bessi skil verda ogleggri eftir pvi sem innar
dregur. Innst er samfelldur sudurhalli. Jardlagahallinn er mismikill og mestur er hann nedst i
fiéllunum og nalsegt gosstodvum par sem hann er po yfirleitt stadbundinn. )

Flest jardlog a Trollaskaga eru dr basalti. bar finnast rastir fiogurra megineldstédva. |
grennd vid eldstodvarnar finnast sur og isur hraun ar andesiti og rhyoliti. Punn leirkennd set-
16g eru inn & milli hraunlaganna. bau eru jarbvegur ad uppruna og eru oftast raud ad lit.
Pykkari setlég finnast pé einnig & stoku stad. Eru pau oftast Ur leirsteini, sandsteini eda jafnvel
volubergi.

A tertiertimabilinu var vatnsrof rikjandi. Veentanlega hefur bergid fyrst verid Opétt og lekt.
Vatnid hefur sidan farid ad renna meira a yfirbordi, eftir ad hafa fyllt holur og glufur med pvi ad
bera med sér efni sem sidan hefur fallid Gt og fyllt upp i bergid. ba hafa arnar tekid ad grafa
sig nidur og mynda ardali. A iséld lagdi sidan jokul yfir bergid. Jokulrof hofst og joklar toku ad
grafa og vikka ardalina. begar joklarnir sidan herfudu aftur, veittu peir dalahlidunum sem nu
voru ordnar snarbrattar, ekki lengur studning og mikid halladjafnvaegi hefur rikt.



Fyrir um 10.000 arum, rétt eftir ad isoldinni lauk, hefur pvi verié adaltimaskeid berghlaup-
anna. Flest peirra hafa pa veentanlega hlaupid fram og ordié til. Berghlaup sem fallid hafa via
lok fyrri jokulskeida isaldar getum vid vaentanlega ekki kannad, par sem ummerki peirra hafa
afmadst vegna jokulrofs peirra j6kulskeida, sem & eftir komu.

(Ad mestu byggt & grein Hauks Jéhannessonar i Arbok ferdafélags Islands fra 199 1; Sj& nénar i heimildarskra)
3.5 Pekkt berghlaup a4 Nordurlandi-Vestra

Berghlaup eru pekkt vida &4 Nordurlandi-Vestra og sérstaklega hafa pau ordid tid i Trolla-
skaganum, b4 i Flj6tum og i délunum sem liggja upp af Hofdastrond. Af landsfreegum stédum
i Skagafirdi er draga nafn sitt af berghlaupi ma t.d. nefna Héla i Hjaltadal. Berghlaup hafa
verid algeng i Hunavatnssyslum, sérstaklega i Langadal, en i nor&ari hli® dalsins tekur nanast
hvert hlaupid vid af 66ru. Kunnasta berghlaup sem ordid hefur 4 Nordurlandi-Vestra og
hugsanlega landinu 6llu eru hinir margbrotnu Vatnsdalsholar i A-Hunavatnssyslu.
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4. Athuganir og mzlingar Olafs Jonssonar

Olafur Jénsson athugadi berghlaup i Skagafirdi a timabilinu 1952-1968. Flest hlaupin synist
mer vid skodun 4 riti hans, ad hann hafi athugad arin 1958 og 1968. Mérg berghlaup skodadi
hann oftar en einu sinni en 6nnur nadi hann adeins ad skoda ut fra ljdsmyndum og
loftmyndum. Olafur var vel medvitadur um ad meelingar hans vaeru ekki harnakvaemar og oft
byggdar & hreinum agiskunum. | berghlaupariti sinu segir Olafur orérétt:

“Vinnubrégd min vié bessar rannséknir hafa oftast verio 6hagkvaem. Ad mestu hafa paer verid gerdar & hlaupum sem
igripastarf og alltaf i timahraki. Af bvi hefur leitt ad pvi hefur leitt ad €g hefi sjaldnast geta unnid dr athugunum minum
& stadnum og oftast ekki fyrr en nokkru eftir, ad paer voru gerdar.”

Auk bess beetir hann vid:
“Lengi var mér vant naudsynlegra taekja til rannséknanna, svo sem haedarmaelis o.fl, og var pad bagalegt.”

Athuganir Olafs hljéta b6 ennpa ad vera i fullu gildi og bestu heimildir yfir berghlaup & islandi.
Pegar litid er yfir bok Olafs um berghlaupin og skodad hvernig hann vann ad athugunum
sinum maetti ef til vill skipta athugunum hans i eftirtalin 6 atriai:

Skodun & kortum og loftmyndum

Nakveem lysing & landslagi og berghlaupasvaedi

Skodun a bergi

Reynt ad akvarda aldur Gt fra utliti, jarévegsmyndun og 6skulégum
Meelingar eda azetlanir 4 fallhorni, fallhaed, rimmali, flatarmali og hlauphorni
Reynt ad gera sér grein fyrir hvernig berghlaupid bar a8

POBWN

Fimmta atridid er tekid betur fyrir hér 0og synir tafla 1 & naestu sidu meelingar og agiskanir
Olafs & berghlaupum & Nordurlandi-Vestra. Auk pess voru atbtnar nokkrar télfraedilegar toflur
asamt suluritum sem eru eetladar til pess ad gefa yfirsyn yfir meelingar Olafs & berghlaupum i
fyrrnefndum landshluta. A sidu 20 er nafnalisti yfir pau hlaup sem Olafur skodadi 0g eiga
télurnar i t6flunni og gréfunum & naestu sidum via pennan lista. N6fn a berghlaupum 1-33
eiga vid berghlaup sem ori® hafa i Skagafirdi. Eins og &dur sagdi er ekki um nakvaemar
meelingar ad raeda, auk pess sem nokkud vantar upp & af télum fyrir mérg berghlaupanna.
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Tafla 1

Nr. fallhaed(m) hlauplengd(m) fallhorn(®) hlauphorn(°®) flatarmal (km?) rimmal (m°)
1 650 2300 16 16 ? ?

2 600 3200 10 10 3,6 100 millj
3 300 950 17 17 0,5 8 millj.

4 300 ? ? ? 0,2 2 millj.

5 300 1000 17 17 0,17 1 milij.

6 650 1500 23 23 ? ?

7 ? ? ? ? ? 2

8 350 1050 17 17 0,6 9 millj.

9 ? ? ? ? ? ?

10 400 1100 20 20 04 10 millj.
11 ? ? ? ? ? ?

12 ? ? ? ? 0,2 4 millj.
13 ? ? ? ? ? ?

14 350 800 25 25 0,25 1 millj.
15 470 1900 15 15 24 50 millj.
16 190 600 19 19 04 8 millj.
17 440 1600 15 15 22 50-60 millj.
18 250 750 18 18 0,5 5 millj.
19 550 1600 18 18 1,5 20 millj.
20 ? ? ? ? 0,75 10 millj.
21 550 1700 18 18 1,3 15-20 millj.
22 700 1500 25 25 ? ?

23 ? ? ? ? ? ?

24 500 1500 20 18 1,2 22 millj.
25 800 2600 18 18 2 30 millj.
26 750 3000 15 15 2,8 30-40 millj.
27 ? ? ? ? ? ?
28 ? ? ? ? ? ?
29 ? ? ? ? ? ?

30 550 1100 28 28 0,1 2 millj.
31 500 1500 18,5 18,5 0,7 15-20 millj.
32 700 2000 20 20 1,3 45-60 millj.
33 80 180 25 25 0,008 120 pus
34 200 750 15 15 0,1 1,5 millj.
35 350 950 20 20 0,6 15 millj.
36 300 1000 17 17 0,4 8 millj.
37 350 1100 18 18 0,4 6-8 millj.
38 370 900 20 20 0,6 12 millj.
39 200 450 25 25 0,036 280 pus.
40 200 450 25 25 0,05 400 bus.
41 200 600 18 18 0,12 1,2 millj.
42 600 1600 20 20 1,2 20 millj.
43 300 900 18 18 0,25 5 millj.
44 500 1250 22 22 1 25 millj.
45 650 2200 17 17 ? ?
46 ? ? ? ? ? ?
47 720 4000 13 9 3,5 80 millj.
48 2 ? ? ? ? ?
49 550 1450 20 20 0,5 20 millj.
50 910 5700 13 8 5,5 120 mill;.
51 480 2200 12 12 3,5 105 millj.
52 320 750 20 20 0,3 7,5 millj.
53 100 300 18 18 0,02 200 pus.
54 400 1500 15 15 1,42 35 millj.
55 340 850 21 21 0,5 6 millj.
56 524 2800 11 11 5,75 >120 millj.
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Flatarmal berghlaupa a Nordurlandi-Vestra

(Samkvaemt maelingum og agiskunum Olafs Jonssonar)

Flatarmal km 2

Tafla 2
| flokkar fioldi hlaupa I
<1,0 km® 26
1,0 -1,9 km? 7
2,0 -2,9 km? 4
3,0 - 3,9 km? 3
4,0-4,9km’ 0
>= 5,0 km® Z
Engar meelingar til stadar 14 J
Samtals fjoldi hlaupa 56

(Sj4 nafnalista yfir berghlaup aftast i skyrslunni)

Salurit 1

Flatarmal berghlaupa a Nordurlandi-Vestra
vantar upplysingar fyrir hlaup 1, 6,7,9, 11,13, 22, 23, 27, 28, 29, 45, 46 og 48

4,00 4

3,00

2,00 4

1,00 +

0,00
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Rummal berghlaupa a Nordurlandi-Vestra

(Samkvaemt maelingum og agiskunum Olafs Jonssonar)

Tafla 3
flokkar fjoldi hlaupa

< 20 millj. m* 26

20 - 39 millj. m® 8
40 - 59 millj. m° 3
60 - 79 millj. m° 0
80 - 99 millj. m* 1
100 - 119 millj. m® 2
>= 120 millj. m* 2
Engar mzelingar til stadar 14
Samtals fjoldi hlaupa 56

(Sj4 nafnalista yfir berghlaup aftast i skyrslunni)

Salurit 2

Rammal berghlaupa & Nordurlandi-Vestra

Rammal (millj. m %)

80 4

(o]
o
I

s
o
,

N
o
L

vantar upplysingar fyrir hlaup 1, 6, 7,9, 11, 13, 22, 23, 27, 28, 29, 45, 46 0g 48
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Fallhaed berghlaupa a Nordurlandi-Vestra

(Samkvaemt maelingum og agiskunum Olafs Jonssonar)

Fallhaed (m)

Tafla 4
flokkar fioldi hlaupa
<200m 3
200-399m 17
400 - 599 13
600-799 m 9
>= 800 m 2
Engar maelingar til stadar 12
Samtals fjoldi hlaupa 56

(Sja nafnalista yfir berghlaup aftast i skyrslunni)

Sdalurit 3

Fallhad berghlaupa a Nordurlandi-Vestra
vantar upplysingar fyrir hlaup 7, 9, 11, 12, 13, 20, 27, 28, 29, 46 og 48

FOOMNONDO—ANMTVONODO —N® <O
ANNANNNOOONOOOONO A B A

Nr. berghlaups
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Fallhad berghlaupa a Nordurlandi-Vestra

(Samkvaemt maelingum og agiskunum Olafs Jonssonar)

Hlauplengd (m)

6000 —
1

Tafla 4
flokkar fjoldi hlaupa

<1000 m 15
1000 - 1999 m 18

2000 - 2999 m 6

3000 - 3999 m 2

4000 - 4999 m 1

>= 5000 m 1
L Engar meelingar til stadar 13
Samtals fjoldi hlaupa 56

(Sjé nafnalista yfir berghlaup aftast i skyrstunni)

5000 4+ -

4000

1000 -

Salurit 4
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Hlauplengd berghlaupa a Nordurlandi-Vestra
vantar upplysingar fyrir hlaup 4, 7, 9, 11,12, 13, 20, 23, 27, 28, 29, 46 og 48




Fallhorn (°)

Fallhorn berghlaupa a Nordurlandi-Vestra

(Samkvaemt maelingum og agiskunum Olafs Jénssonar)

Tafla 5
flokkar fidldi hlaupa
<6,0° 0
6,0-119° 4
12,0-179° 12
18,0-23,9° 21
>=240° 6
| Engar meelingar til stadar 13
Samtals fjoldi hlaupa 56

(Sja nafnalista yfir berghlaup aftast i skyrslunni)

Sulurit 5

Fallhorn berghlaupa a Nordurlandi-Vestra
vantar upplysingar fyrir hlaup 4, 7,9,11,12, 13, 20, 23, 27, 28, 29, 46 og 48

) " |I
5 i -
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Nafnalist berghlaupa a Nordurlandi-Vestra
(tekid saman 0r bok Olafs Jonssonar, Berghlaup)

. Deplaholar, Stiflu, Fljotum, Skag.

_ Stifluholar, Fljotum, Skag.

. Hiaup hja Hvammi i A.-Fljétum, Skag.

. Hlaup upp af Gili, A.-Fljétum, Skag.

. Hlaup andspaenis Skeidfossvirkjun., Fljotum, Skag.
. Hlaup upp af Skeid i Fljétum, Skag.

. Saurbasjarhélar, Fljotum, Skag.

. Hlaup sudur fra Hraunum, Fljétum, Skag.

. Hlaup hja Hraunum, Flj6tum, Skag.

10. Hlaup hja Reykjum, Flokadal, Skag. (kort 2)
11. Hlaup hja lllugastodum, Flokadal, Skag.

12 Midmoaholar, Flokadal, Skag. (kort 2)

13. Hlaup v. Reykjahol, Flokadal, Skag.

14. Hlaup ur Gimbraklettum, Skag.

15. Hlaup ar Hyrnu, Sléttuhlid. Skag. (kort 3)
16. Hlaup ur Skeidinni, Sléttunlid, Skag. (kort 3)
17. Hofdaholar, Hofdastrond, Skag. (kort 4)

18. Hlaup hja Vatni, Hofdastrond, Skag. (kort 5)
19. Myrarkots- 0g Brekknahélar, Hofdastrond, Skag. (kort 5)
20. brastastadaholar, Skag. (kort 5)

21. Hraun i Unadal, Skag.

22. Selholar, Unadal, Skag.

23. Hlaup hja Grindum, Deildardal, Skag. (kort 6)
24. Kambsholar, Deildardal, Skag.

25. Holar i Hjaltadal, Skag.

26. Hofstadaurd, Skag. (kort 7)

27. Hiaup & Gljufurardal, Skag.

28. Hlaup upp af Svadastooum, Skag. (kort 7)
29. Hlaup upp af Hjaltastadahvammi, Skag.

30. Skeljungshofdi, Nordurardal, Skag.

31. Brennigilsholar (ytra hlaup), Skag.

32. Brennigilsholar (sydra hlaup), Skag.

33. Hlaup sunnan Abasjar, Austurdal, Skag.

34. Kringluholar, Svartardal A.-Hun.

35. Tunguhélar, Blondudal A.-Han.

136. Blsndudalsholar, Blsndudal, A.-Hun.

37. [Esustadaholar, Langadal, A.-Hun.

38. Gautaskalar, Audolfsstadaskardi, A.-Hun.
39. Nautastallar, fremri, A.-HUn.

40. Nautastallar, ytri, A.-Hun.

41. Auddlfsstadaurd, Langadal, A.-Hun.

42. Karlastadaholar, Langadal, A.-Hun.

43. Hoélabaejarholar, Langadal, A.-Hun.

44. Mébergs- 0g Strjugsstadaholar, A.-Hun.
45. Hiaup upp af Fagranesi, Langadal, A.-Hun.
46. Hlaup hja Holtastodum, Langadal, A.-Hun.
47. borbrandsstadaholar, Langadal, A.-Hun.
48. Hlaup upp af Mid- og Ysta-Gili, A.-Hun.

49. Hlaup ar Reykjanibbu, A.-Huan.

50. Vatnsdalsholar, A.-Hun.

51. Bodvarsholar, Vesturhopi, V-Huan.

52 Selholar a Ormsdal, V.-Hun.

53. Litluholar 4 Ormsdal, V.-Hun.

54. Vesturhopsholar, V.-Hun.

55. Hlaup ur Kistubjorgum, V.-Han.

56. Hlaup r Bana, V.-Hun.

©Co~NoOORON=

18



5. Kortagerd

5.1 Vinnsla korta

Vid kortagerd voru notadar loftmyndir, teknar af landmaelingum islands i &gust 1994 og 1996.
Notast var vid stafraen smakort Landmeelinga fslands til ad teikna upp heedarlinugrunn.
Skyggnur sem buid var ad teikna a atlinur berghlaupa eftir loftmyndunum, voru einnig
skannadar inn i télvu. Teikniforriti® Adobe Photoshop var notad til ad klippa til myndir, teikna
haedarlinur og notast vid eiginleika pess il ad vinna med 16g, til ad skeyta saman atlitsdrattum
kortanna. Teikniforriti® Corel Draw var notad til ad merkja inn texta stefnudrvar og helstu
kennileyti og koma kortunum i endanlegan buning.

Kortagerdin atti pad til ad ganga nokkud brosuglega, og ma nefna ad talsverd skekkja er
alltaf i loftmyndum og féllu skyggnur ekki alltaf nakvaemlega ad haedarlinugrunni. Nidurstadan
vard pvi si ad ég tok eingdngu atlinur peirra berghlaupa sem ég haféi teiknad i
brividdarsjanni og reyndi ad fella peer sem best ad peim haedarlinum sem teiknadar hoféu
verid upp eftir smakortunum. pessi samsetning gefur ad sjalfsogdu nokkra skekkju og eru
kortin 6nakvaem hvad vardar steerdarhlutfoll eda stadsetningu.

Nidurstada kortagerdarinnar i lok pessa verkefnis pa pannig hattad. Eg utbaid 7 yfirlitskort
sem syna 13 greinileg og hugsanleg berghlaup, stadsetningu peirra og atlinur. Mér tokst ekki
ad setja & kort 6ll pau berghlaup sem ég fann & peim loftmyndum sem ég notadi par sem mig
vantadi haedarlinugrunn & nokkrum stodum. Af bessari kortagerd ma draga ba alyktun ad til
pess ad utbua sem nakvaemust kort af berghlaupunum, pyrfti ad notast vid leibréttar eda
uppréttar loftmyndir og stafraenan heedarlinugrunn. Slikt er reyndar kostnadarsamt og krefst
vaentanlega nokkurrar kunnattu a videigandi tolvuhugbunad. Einnig meetti utbta jardfreedikort
af hlaupunum sem gefa pa upplysingar um jardlaga- og berggerd. Slik vinna veeri veentanlega
talsvert timafrekari og reynsla af Gtivinnu vid jardfraeedikortagerd veeri pa geskileg.

5.2 Yfirlit yfir helstu gogn

Hér ad nedan fer yfirlit yfir peer loftmyndir sem notadar voru vid skodun & berghlaupum og vid
kortagerdina.

Numer Loftmyndar. Loftmyndaseria (Landm. isl.) Landssvaedi

0974 0970 - 0987 Haganesvik - Nautabusa
0975 0970 - 0987 Haganesvik - Nautabusa
0971 0971 - 0987 Haganesvik — Nautabusa
1045 1034 - 1050 Holar - Miklavatn
1052 1050 —1056 Hraunahausar - Almenningsnof
1066 1063 - 1078 Héainsfjardardalur -Hélabyrda
5203 5189 - 5204 Mzelifellsdalur - Hofsstadir
5212 5204 - 5221 Vidvikursveit - Sléttuhlid
5214 5204 - 5221 Vidvikursveit - Sléttuhlid
5215 5204 - 5221 Vidvikursveit - Sléttuhlid
5216 5204 - 5221 Vidvikursveit - Sléttuhlid

| 5218 5204 - 5221 Vidvikursveit - Sléttuhlid

Loftmyndirnar eru teknar i 5486 m flughaed og er brennividd myndavélarlinsunnar 152,82 mm.
Eftirtali® var einnig notad:

- Tvo stafreen stadfraedikort (1:50000) fra Landmaelingum Islands, 1S-50 V (vektor)
og 1S-50 R (raster). Kortin na yfir Hofdastrond, Sléttuhli®, hluta af Fljotum og
Siglufjardarveg.

- brividdarspegilsja (Stereoscope) sem fengin var ad lani fra Haskéla islands.
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5.3 Lysing a kortum

Kortin eru midud vié ad pau séu skodud i lit. Grunnur landsins er hvitur med svértum haedar-
linum og haedartélum sem eiga a® gefa til kynna heedarmun i landslagi & vidkomandi stad.
Blair fletir syna vatn eda sjo. Bran brotalina synir hvar pjodvegur liggur um vidkomandi svaedi
og raudar ébrotnar linur syna atlinur berghlaupa. Hugsanleg berghlaupasvaedi eru afmorkud
med raudum brotalinum en & korti 1 (Almenningar, Siglufjardarvegi) afmarka peer jardsigs-
svaedi. Nofn 4 votnum, helstu fiollum eda fjallgéréum, dolum og kennileitum hef ég sett inn @
kortin eftir bestu vitund og einnig nofn berghlaupanna par sem vi® a. Bendir or i att fra nafninu
a® utlinu berghlaupsins. Fyrir nedan hvert kort hef ég sett yfirlitsmynd af islandi sem synir
med svortum ferhyrningi hvar vidkomandi svaedi er & landinu.

5.4 Kort

Kortin eru synd & naestu sidum* og hef ég hef radad peim nidur a eftirfarandi hatt:

Kort nr. Berghlaugasvaaai

Almenningar a Siglufjardarvegi
Flékadalur i Fljotum
Sléttuhlid
Hofdastrond
Hofdastrond
Hefdastrond
Vidvikursveit

~NoOo b wWN=

* Kortin er einnig heegt ad skoda i meiri steerd og betri gaedum a vefsidu verkefnisins sem vistud er 4 heimasidu
Natturustofu Nordurlands-Vestra, www.nnv. is. Einnig er par ad finna myndir af flestum berghlaupunum.
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Sigluffardarsiedrs

Kort 1. Synir berghlaup og jardsigasvaedi i Almenningum & Siglufjardarvegi. Raudu 6brotnu linurnar syna Gtlinur
berghlaupa. Raudu brotalinurnar syna svaedi par sem jardsig & sér stad. Briina brotalinan synir hvar pj6dvegur liggur

um svaedid.

Yfirlitsmynd 1. Synir stadsetningu berghlaupasvaedisins a landinu
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Kort 2. Synir berghlaup i Flékadal i Fljstum. Raudar ébrotnar linur syna Gtlinur berghlaupa. Raudar brotalinur syna
stadsetningu hugsanlegra berghlaupa. Briina brotalinan synir hvar bjédvegur liggur um svaedid.

Yfirlitskort 2. Synir stadsetningu berghlaupasveedis a landinu.
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Kort 3. Kortid synir berghlaup tr Hyrnu i Sléttuhlié i Skagafirdi. Raud obrotin lina synir atlinur berghlaups. Brin
brotalina synir hvar pjodvegur liggur um sveedio.

Yfirlitsmynd 3. Synir stadsetningu berghlaupasvaedis a landinu
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Kort 4. Synir berghlaupid Hofdahola & Héfdastrond. Raud 6brotin lina er Gtlina berghlaupsins. Brin brotalina synir
hvar pjédvegur liggur um svaedid.

Yfirlitsmynd 4. Synir stadsetningu berghlaupasvaedis & landinu
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Kort 5. Synir berghlaup upp af Héfdavatni og Hofsési a Hofdastrond. Raudar obrotnar linur syna Gtlinur berhlaupa.
Raud brotalina synir hvar um um hugsanlegt berghlaup er ad reeda.

Yfirlitsmynd 5. Synir stadsetningu berghlaupasvaedis 4 landinu.
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Kort 6. Synir berghlaup eda bergsig upp af baenum Grindum & Hofdastrénd. Raud 6brotin lina synir Gtiinur hlaupsins
Bruna brotalinan synir hvar pjédvegur liggur um svaedié.

Yfirlitsmynd 6. Synir stadsetningu berghlaupasvaedis a landinu
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Kort 7. Synir berghlaup i Viévikursveit i Skagafirdi. Raud 6brotin lina synir Gtlinur berghlaups. Raud brotalina synir
stadsetningu hugsanlegra berghlaupa. Brana brotalinan synir hvar bjodvegur liggur um svaedid.

Yfirlitsmynd 7. Synir stadsetningu berghlaupasveedis 4 landinu
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6 Hugleidingar og lokaord

Onnur kort af berghlaupum

i timaritid Nattarufreedinginn, hefur verid ritad nokkud af greinum um berghlaup. Samhlida pvi
hafa birst nokkur kort eda yfirlitsmyndir og vaentanlega, er heegt ad finna fleiri slik inn a jard-
freedikortum eda i verkefnum par sem kort hafa verié unnin. Eg eetla hér adeins ad nefna pad
sem ég hef kynnt mér og hef upplysingar um.

Gudmundur Kjartansson birtir kort i nattirufreedingnum sem synir berghlaupid sem vard ur
hnjiknum Innstahaus, ofan & skrigjokulinn Steinsholtsjokul, ari¢ 1967. Gudmundur gerdi lika
jardfraedikort & timabilinu 1960-70 af sunnan- og vestanverdu landinu og eru merkt inn a pad
allmorg berghlaup. Olafur Jonsson studdist t.d. vid pessi kort pegar hann fjallar i berghlaupa-
riti sinu um okonnud berghlaup sunnan- og vestanlands. Haukur Johannesson Dbirtir i
Nattarfreedingnum kort af berghlaupi er vard seint 4 18. old ar fialinu Lomagnupi vid
Skeidararsand i Oreefum. Ami Hjartarsson birtir i Natturufreedingnum kort af berghlaupi ur
Hallbjarnarstadatindi i Skriddal a Fljotdalshéradi og sémuleidis jardfraeedikort af Lodmundar-
skridum i Lodmundarfirdi sem er einn Austfjarda. Vatnsdalsholar i Vatnsdal i A-Hunavatns-
syslu hafa einnig verid kortlagdir. Agust Gudmundsson hefur birt kort af flestum framhlaupum
sem ordid hafa i Trollaskaga. Hann setur pau reyndar fram & kortinu sem myndanir eftir uréar-
eda grjotjokla, en hans kenning er st ad um fyrrefndar joklamyndanir sé ad reeda en ekki
framhlaup.

Eru berghlaup enn ad eiga sér stad?

Eins og ég hef 4dur nefnt, er ekki nein fost regla til, yfir pad hvad kallast skuli berghlaup. Heldi
ég ad hingad til hafi menn adallega studst vid hugmyndir Olafs Jonssonar. Ef madur veltir fyrir
sér hvort berghlaup eigi sér stad na & okkar dégum, ba myndi ég svara pvi jatandi. Ef litid er
yfir sidustu 6ld pa vard sumarid eda hausti® 1949 berghlaup i Austurdal i Skagafirdi. Olafur
Jonsson lysir pvi i bok sinni sem nokkud furdulegu og jafnframt smau hlaupi. Berghlaup vard
arid 1967 ur tindinum Innstahaus ofan & skridjokulinn Steinsholtsjokul. Hafdi pad i for med seér
jokulhlaup. i raun var fylgst med addraganda pessa hlaups, bvi menn sau hvernig sprungan i
fiallinu gli®nadi smam saman par til a8 bergspildan loks gaf sig og hljop fram. Svipad erum vid
ad sja i Almenningum & Siglufjardarvegi. bar er miki® jardsig ad eiga sér stad og sifelld
sprungumyndun er i pjédveginn sem liggur yfir sveedid. Geeti pad verid timaspursmal hveneer
stor spilda geeti hlaupid par fram. Oddur Sigurdsson nefnir i grein i Nattarufraedingnum ad
brétt moberghlid hafi hlaupid fram arié 1972 ofan & nafnlausan jokul i Jokulsargili naleegt peim
stad sem heitir Tvistaedur, en meira veit €g reyndar ekki um pad hlaup. Ari® 1998 vard hrun
eda skrid ur fiallinu Lomagnup. Ekki treysti ég mer til ad deema um hvort megi kalla pad
berghlaup en pad er talsvert mikid minna en framhlaupi® sem vard ur pessu sama fjalli seinta
18. 6ld. Ekki er haegt ad Gtiloka ad fleiri hlaup hafi att sér stad an pess ad menn hafi um pau
vitneskju. bau hljta p6 ad hafa verid sma, par sem steerri hlaup myndu eflaust koma
greinilega fram & jardskjalitamaelum.

Lokaord

Ofanfl6d eru liti® rannsokud i islenskri nattaru. Hefur skridufallafreedin vaentanlega ekki verid
stundud heér i pvi meeli sem asteeda veeri til midad vid tidni ofanfloda hér a landi. Aurskridur og
grjsthrun eru hér algengt fyrirbeeri og hafa oft valdid stortjoni. Skammt er lika ad minnast
snjoflédanna er tekid hafa mérg mannslifin. Snjoflédarannsoknir hafa p6 aukist eftir snjoflodin
skelfilegu & Sudavik og Flateyri arié 1995. Allar rannsoknir & ofanflédum baedi i fortid og nutid
hjalpa okkur til pess ad skilja pau ferli sem ad baki peim liggja og hvernig vid getum varid
okkur gegn peim. Berghlaupin eiga pad hinsvegar langflest sameiginlegt ad vera a@vagémul
og hafa falli® longu &8ur en menn stigu hér nidur faeti. Oll hafa pau ad geyma sdégu um motun
landsins og beirra afla sem hafa tekist hér a i nattarunni. Rannsoknir @ peim hljéta pvi ad
auka vid pekkingu a jardsogu landsins. Slikar rannsoknir hljota einmitt ad hefjast a stad-
setningu og kortlagningu peirra. pannig feest yfirlit yfir hvar og hvernig skuli standa ad frekari
ranns6knum og athugunum. P& pekkingu sem faest, meetti sidan nyta til ad skilia hegdun
berghlaupanna, hvort vid megum eiga von beim i framtidinni og hvort hzetta geti stafad af
peim.
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