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Inngangur

Samkvaemt markmidum rikisstjornar islands sem
getid var i stjornarsattmala hennar 2021 er stefnt
ad fullum orkuskiptum og jardefnalausu Islandi
fyrir arid 2040. bad er eerid verkefni. Orkuskipti
folksbilaflota landmanna eru pegar @ pokkalegu
skridi, og fyrstu vetnis- og raftrukkarnir eru
komnir til landsins fyrir tilstudlan ataksverkefnis
Orkusjods , Vistvaeding pungaflutninga“.! Orkuskipti
i haftengdri starfsemi eru talsvert skemur a veg
komin, pé nokkur gréska sé i peim efnum vida um
land, likt og verkefni sem hlutu styrk ur Orkusjodi
& drunum 2022 og 2023 baru med sér.?

Einn pattur sem huga parf ad i pessu ferli er ad
atta sig heildsteett a4 veentanlegri aflporf vid hafnir
landsins. Skip og batar hafa dlika aflporf, og pad
er mikilveegt ad skilja hvada orkugjafar eru liklegir
til ad henta hverjum notanda. Skammur timi er til
stefnu fram til arsins 2040 og pvi ridur a ad byrja
strax ad setja orkuskipti i samhengi vid skipulag
hafnarsveeda svo unnt sé ad taka betri akvardanir
timanlega um innvidauppbyggingu sem stydur vid
ferlid.

bPad er sannfeering hofunda skyrslunnar ad
hafnarsveedi geti almennt leikid lykilhlutverk i
orkuskiptum, lika fyrir fararteeki a landi. Vida eru
bau hjarta atvinnulifsins, sér i lagi &
landsbyggdinni. Hafnarsvaedi eru orkufrek og
munu krefjast oOflugra innvida sem maetti med
goori  skipulagningu, samnyta ta.m. fyrir
flutningabila hvers akstur um hafnarsveedi er
idulega mjog pungur vegna atvinnustarfsemi.

{ pessu verkefni eru a&hrif veentanlegrar
rafveedingar allra hafna @ Nordurlandi eystra
greind Ut fra steerd flota i heimahofn og veent
umfang peirra metid. Undanpegin eru po
steerstu skipin i pessari greiningu: togarar,
flutningaskip og skemmtiferdaskip, enda eru
landtengingar slikra skipa mjog aflfrekar og
krefjast kerfa a heerri rafspennu en kerfi fyrir
minni bata. Sambeerilegar greiningar hafa
pbegar verid unnar af Blama fyrir Vestfirdi, og
pbeim gerd skil i tveimur skyrslum [1, 2]. Byggt
hefur verid a peirri adferdafraedi ad storum
hluta i pessu verkefni.

Hér er i meginatridum studst vid skipaskra
Samgongustofu, sem nytt er til ad meta
hamarksaflporf vid hafnir. Einnig eru litillega

tekin til kostanna gdgn um oliusdlu &
Nordurlandi eystra, sem fengin voru fra
aflogdum  Flutningsjoéfnunarsjodi  oliuvara.

bessari skyrslu er etlad ad skapa frekari
umraedu um pessi mal, koma peim a dagskra
og vekja athygli sveitarfélaganna a pvi ad petta
sé eitthvad sem purfi ad taka tillit til, t.a.m. vid
vinnu & adal- og deiliskipulagi hafnarsveeda.

Verkefnid var styrkt af Orkurannsdknasjodi
Landsvirkjunar og LIFE styrktar daetlun
Evrépusambandsins gegnum verkefnid Rural
Europe for the Clean Energy transition (RECET)
sem Eimur tekur patt i.

Vid  pokkum  Birnu  Sigrunu  Hallsdéttur
umhverfisverkfraedingi fyrir radgjof sem snertu
akvedna peetti skyrslunnar.

1 Sja 4 vefsidu Orkustofnunar: https://orkustofnun.is/orkuskipti/orkusjodur/uthlutanir-ataksverkefni (sétt 29. april 2024).

2 Sja vefsidu Orkustofnunar (sétt 29. april 2024): https://orkustofnun.is/orkuskipti/orkusjodur/uthlutanir-2022, og

https://orkustofnun.is/orkuskipti/orkusjodur/uthlutanir-2023. Hér er sér i lagi visad til verkefna Utgerdafélags Reykjavikur og
Samherja hf. sem sneru ad endurbdétum & skipum til rafeldsneytisvaedingar og hlutu styrk ad upphaed kr. 100.000.000.
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Flokkun skipa og bata

Fra Samgongustofu fékkst afrit af skipaskra, dagsett 15. mai 2023, i téfluformi og pvi haegt
ad nota pad sem gagnasafn og vinna sem slikt. | skipaskra eru m.a. upplysingar um numer,
heimahofn og notkunartegund, bruttétonn og heildarafl og voru pessar upplysingar notadar
til ad flokka skip og bata.

peir flokkar sem hér eru settir fram taka helst mid af steerd og veentu notkunarmynstri sem
hefur urslitaahrif hvad snertir val a framtidar orkugjafa. Notast er i gréfum drattum vid somu
flokkun og Blami nytti i sinni vinnu, en po eru teknir Ut fyrir sviga sérstakir flokkar
skemmtibata, hvalaskodunarbata og farpegaferjur sveedisins. Vid vinnslu gagnanna
radfeerdu hofundar sig vid starfsfolk Hafnarsamlags Nordurlands og fyrirteeki a sveedinu
sem stunda hvalaskodun og gera ut Hriseyjarferjuna. Tafla 1 hér ad aftan synir svo fjolda

bata i hverjum flokki, eftir heimahdfnum a Nordurlandi eystra.

Flokkur 1

| flokki 1 eru 5-10 tonna batar & bord vid
strandveidibata og sjostangveidibata asamt RIB
batum sem mest eru nyttir til hvalaskodunar.
bessir batar eru yfirleitt i mestri notkun yfir
sumarmanudina og notast flestir vid handfeeri.

Gera ma rad fyrir ad rafhl6dur muni henta
pessum flokki ad mestu leyti og ef horft er til
nuverandi orkunotkunar ma gera rad fyrir ad
flestir batar i pessum flokki verdi bunir 150-300
kWh rafhlodum. Sumir pessara bata sem
krefjast meiri draegni, geetu verid bunir
tviorkulausn (e. hybrid).

Flokkur 2

| flokki 2 eru 10-30 tonna batar, 8-15 metra
langir sem flestir eru gerdir Ut allt arid. | pessum
flokki eru linubatar sem gera ut i
krékaaflamarkskerfinu og farpegabatar.

Algengt er ad pessir batar séu bunir 400-800
kW adalvél og sumir peirra notast vid 10-20 kW
hjalparvél. Tviorkulausn mun liklega henta
pbessum steerdarflokki og gera ma rad fyrir ad
bessir batar verdi bunir 200-400 kWh
rafhlodum.
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Flokkur 3

| flokki 3 er a8 finna 30-300 tonna bata og skip
en i peim flokki eru flestir dragnétabatar, staerri
linubatar og steerri farpegabatar.

Gert er rad fyrir ad pessir batar skipti ur
jardefnaeldsneyti yfir i rafeldsneyti ad hluta eda
Ollu leyti. Oliklegt er ad batar og skip i pessum
flokki noti mikid af beinni raforku & naestu arum
og munu pvi ekki hafa afgerandi ahrif &
raforkuporf i hofnum.

Flokkur 4

| flokki 4 eru togarar og togskip. Oliklegt pykir
ad framtidareldsneyti togara og togskipa verda
raforka af rafhl6dum sem hladnar eru i landi.

Liklegra er ad framtidareldsneyti togara verdi
rafeldsneyti.

Flokkur 5

| flokki 5 eru skemmtibatar, undir 10 tonnum.
bessir batar eru ad lang mestu leyti i notkun yfir
sumari® og einungis nokkra daga i viku. Gera
ma rad fyrir ad rafhlédur muni henta pessum
flokki vel og peir munu verda bunir 50-100 kWh
rafhléoum.




Orkuskipti i haftengdri starfsemi @ Nordurlandi eystra | EIMUR

Flokkur 6

| pessum flokki er ad finna hvalaskodunarbata
en peir eru fjolmargir & Nordurlandi eystra.
bessir batar eru steerri en 10 tonn, eru i notkun
a hverjum degi yfir sumarid og fara nokkrar
ferdir & dag. bessir batar oft med 100-300 kW
adalvél og er liklegt ad peir geetu verid al
rafmagnadir eda notast vid tviorkulausn. b3
munu pessir batar liklega vera bunir 200-400
kWh rafhlodum [6].

Flokkur 7

Fyrir  utan pessa flokka ma& nefna
Hriseyjarferjuna en  skv. adgerdadaetiun
stjérnvalda og loftslagsstefnu Akureyrarbaejar &
ad rafvaeda ferjuna adur en langt um lidur.® Gera
ma rad fyrir ad ferjan verdi buin 800-1000 kWh
rafhl6du og hledslustéd i Hrisey muni vera a
bilinu 250-500 kW.*

Hin farpegaferja svaedisins, Grimseyjarferjan er
erfidari vidureignar, en hun siglir talsvert lengri
vegalengd. Liklegt er ad hun verdi sett a4 annad
hvort tviorkulausn likt og Herjélfur eda hreint lif-
eda rafeldsneyti.

Tafla 1: Télfraedi yfir fjdlda bata i hverri heimahéfn & Nordurlandi eystra, flokkadir i flokka 1-7. A8 auki er gefinn
upp heildarfjéldi bata i hverri h6fn, og i ysta dalki heildarfjoldi brittdtonna.

HAFNIR FlL.1  FL2 FI.3 Fl.4 FI.5 FI.6 Fl.L7  Alls Fj. BT
Akureyri 35 12 0 7 ] 53 5 0 112 18516
Husavik 28 5 0 0 8 13 0 54 983
Bakkafjérdur 24 4 0 0 \ 0 0 0 28 212
Raufarhofn 16 7 1 1 0 0 0 25 1260
Siglufjérur 23 3 1 1 ] 1 1 0 30 5671
bérshofn 12 7 1 0 1 0 0 21 353
Olafsfjordur 16 5 0 1 ] 2 0 0 24 3918
Grimsey 13 6 4 1 2 0 1 27 1126
Dalvik 10 1 0 2 ] 4 3 0 20 3431
Arskogssandur 6 0 0 0 0 0 10 134
Hrisey 2 1 1 0 0 1 11 922
Képasker 11 0 0 0 1 0 0 12 64
Hauganes 0 0 0 0 2 0 7 104
Hjalteyri 4 0 0 0 4 0 0 8 30
Grenivik 3 0 1 4 3 0 0 11 4653
Svalbardseyri 1 0 0 0 1 0 0 2 8
Alls 211 58 9 18 80 24 2 402 41383

bPess ma geta ad gognin frd Samgongustofu gefa ekki fullkomna mynd af peim batum sem eru i
notkun. Goégnin innihalda ekki upplysingar um alla bata i flokki 5 pvi skemmtibatar undir 6 m ad lengd
eru ekki skraningarskyldir. P4 er lika pénokkud um ad eldri batar i flokki 1 séu notadir eins og
skemmtibatar i flokki 5. Eins og sja ma & mynd 3 eru heildar ahrif fra batum i flokki 5 hverfandi, og
pb.a.l. hefur pad overuleg ahrif 4 lokanidurstéduna ad fjoldi skemmtibata sé meiri en skradir eru hja
Samgongustofu. Af peim sokum, pa er pad mat Hafnarsamlagsins ad batar i flokki 5 aettu ad fa ad

Ureltast an breytinga.

3 Adgerdadaetiun stjérnvalda mé finna & vefnum www.co2.is, og Loftlagsstefnu Akureyrarbaejar ma finna undir pessum hlekk:
https://www.akureyri.is/static/research/files/umhverfis-og-loftslagsstefna-uppfaerd-2023.pdf (sott 13. agust 2024).

4 petta mat & steerd rafhlodu og afli hledslustddvar er byggt & orkupdrf Hriseyjarferjunnar i dag (eldsneytisnotkun), og peirri
forsendu ad ferjan hladi i annarri hverri ferd. Draga ma Ur steerd hvoru tveggja med pvi ad hlada i hverri ferd.
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Greiningar a aflporf byggoar a
gognum fra skipaskra

Frumforsenda pessarar greiningar er ad skip og
batar muni ekki nota neitt jaréefnaeldsneyti arid
2040. betta verdur Oneitanlega ad teljast
nokkud brott forsenda i ljdsi pess hvernig
orkuskiptum hefur undid fram a sidustu arum,
en petta eru engu ad sidur yfirlyst markmid
stjérnvalda.

| pessari greiningu er enn fremur gert rad fyrir
bvi ad fjoldi og gerd bata haldist dbreyttur til
arsins 2040. Markmi®i® er ad nalgast aflporf
smeerri bata, p.e. bata i flokkum 1, 2, 5, 6 og 7
sem likur eru til ad muni ymist rafveedast ad
fullu eda ganga a tviorkulausn, og piggja pannig
hledslu i héfn. Skip i flokkum 3 og 4 eru ekki
undir hér, enda purfa pau hdspenntar og
afimiklar landtengingar par sem aflporfin i
sumum tilvikum getur jafnast a vid aflporf minni
baeja. Betra er ad meta pa porf sérstaklega, en
bessa ma geta ad Faxafléahafnir hafa [atid
vinna slika uttekt fyrir sig, sja t.d. [5].
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i gagnavinnslu var adferdafraedin svipud og
Blami beitti vid greiningu a orkuporf vidé hafnir a
Vestfjordum, sja [1] og [2]. Blami framkveemdi
svipada uttekt en studdist pd ekki vid skipaskra
heldur gerdi beina kdnnun og talningu i hverri
hofn.

| fyrstu voru skipin Ur Skipaskra flokkud eftir
heimahofn, fjdlda bruttétonna, notkunarflokki og
hamarksafli. Pa voru peir batar sem lagu a
morkum flokkana skodadir sérstaklega og peir
ymist feerdir upp eda nidur eftir pvi sem vid atti.
Fyrir hvern bataflokk var Utbuidé hledslumynstur
og alagid reiknad samkvaemt fjolda bata i hverri
heimahofn. Vié gerum rad fyrir pvi ad orkunytni
rafmoétors sé tvofdld a vid nytni brunavélar, sbr.

[7].

H Trillur+RIB
m Linu/millisteerd/hybrid
m Skemmti

Hvalaskooun

22:00
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Mynd 1: Veent deegursveifia afls vid Husavikurhéfn drid 2040 vegna hledslu smaerri bata.
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Daegursveiflur og afltoppar

Tokum daemi af Husavikurhéfn. Mynd 1 synir
vaenta daegursveiflu i raforkupdérf vid hofnina
arid 2040. Skv. toflu 1 eru & Husavik skradir
28 batar i flokki 1, 5 i flokki 2, 8 i flokki 5 og 13
i flokki 6. Hver gerd af bati hefur sinn
notkunarferil og aflporfin fyrir hvern flokk er
pba margfoldud med fjolda bata i heimahdofn i
pessum flokki. Hér er gert rad fyrir ad trillur
og strandveidibatar i flokki 1 byrji ad hlada
seinni partinn pegar komid er i land, og hladi
afram inn i noéttina. Eins er radgert ad
hvalaskodunarbatarnir i flokki 6 hladi yfir
daginn milli feréa og svo a néttunni.
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betta hefur i for med sér aflferil eins og pann
sem sja ma @ mynd 1. Hér ber ad athuga ad
pbessi deegursveifla er ad sjalfsogou lika
arstidabundin. betta er aflpdrfin eins og hun
vaeri ad sumri til pegar mest er umferd smeerri
bata, og vertid er t.d. hja strandveidisjomdnnum
og i mottoku ferdamanna.

Mynd 2 synir svo hvernig eftirspurn eftir afli
geeti aukist fra deginum i dag fram til arsins

2040 pegar fullum orkuskiptum & ad verda nad.
©
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Mynd 2: bréun afltoppa vid Husavikurhéfn fram til arsins 2040.

Myndir af veentum deaegursveiflum og proun afltoppa fram til 2040 fyrir allar hafnir & Nordurlandi

eystra ma sjd i vidauka 2 aftast i skyrslunni.

Proun afltoppa i hofnum a Nordurlandi eystra fram til 2040

Til ad skyra hvadan aflporfin kemur, skulum vié skoda mynd 3. bar hafa daegursveiflugrof fyrir allar
hafnir & Nordurlandi eystra veridé 16gé saman, og framlag hvers bataflokks hefur sinn lit. barna eru
prir flokkar smeerri bata steerstir, flokkur 1. strandveidibatar og RIB batar; flokkur 2:
krokaflamarksbatar og smeerri farpegabatar; flokkur 6: hvalaskodunarbatar.
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Mynd 3: Veent daegursveifla afls a Nordurlandi eystra arid 2040 vegna hledslu smeerri bdta pegar fullum

orkuskiptum hefur verié nad.

Samkveaemt pessu er Utlit er fyrir ad fyrir arid
2040 purfi hafnir & Nordurlandi eystra ad gera
rad fyrir vidbdtar samanlagdri aflpérf a bilinu
10-15 MW. Eins og komid hefur fram, pa er gert
rad fyrir ad fjoldi bata og notkunarmynstur
haldist Obreytt. bPad notkunarmynstur sem
teiknad er upp i pessari skyrslu fellur vel ad
notkunarmynstri dagsins i dag og krefst ekki
endilega styrkingar innvida nema stadbundid
vid hafnir. Almennt er notkun raforku minni a
naeturnar og frambodid meira a sumrin.

A myndum 4 (a)-(d) hér & eftir ma lita
hamarksaflporf vié allar hafnir @ Nordurlandi
eystra fram til 2040. Hafnir med svipada
heildaraflporf fyrir bata i flokkum 1,2 5, 6 og 7
hafa verid flokkadar saman a mynd.

Hafnirnar & Akureyri og Husavik, verda
aflfrekastar, med metna heildar aflporf pegar
fullum orkuskiptum er nadé uppa 3 MW. ba eru
sex hafnir vid Bakkafjord, Raufarhofn,
Siglufjord, porshofn, Olafsfjord og Grimsey
sem geetu purft afl a bilinu 1-1,4 MW. Fimm
hafnir, vid Dalvik, & Arskdégssandi, Hrisey,
Képaskeri og Hauganesi hafa hamarksaflporf a
bilinu 500-800 kW hinar prjar minnstu vid
Hjalteyri, Grenivik og Svalbardseyri hafa porf
sem er metin @ 200 kW eda minna.

WYWAEIMUR

Rynum adeins betur i télurnar vid orkufrekustu
hafnirnar @ Akureyri og vid Husavik.

Fyrir Akureyri pa er neaertaekast ad skoda paer

hafnir sem hafa hvad mesta umferd af
smabatum og hvalaskodunarbatum og eru pad
bvi  Sandgerdisbot, Torfunefsbryggja og
Hofsbot/Oddeyrarbat.

| Sandgerdisbét er mikil umferd af trillum sem
gera ma rad fyrir ad flestir geetu farid yfir a
rafmagn en einnig eru par linubatar og
krokaaflamarksbatar sem geetu farid yfir i
tviorku-kerfi. Liklegt er pvi ad sameiginleg
hamarksaflporf verdi um 2,0-2,5 MW yfir
sumartimann. | Sandgerdisbdtinni er nu pegar
buid ad koma fyrir staurum sem notadir eru fyrir
landtengingar og munu nuverandi innvidir liklega
rada vid pad vidbotaralag sem felst i hledslu a
rafbatum. ba veeri haegt ad fletja afltoppinn
meira Ut med snjallstyringu a hledslu til ad styra
alagi.

Vid Torfunefsbryggju, Hofsbét og Oddeyrarboét
er gert rad fyrir ad mesta umferdin verdi vegna
hvalaskodunarbata og annara farpegabata i
tengslum vid skemmtiferdaskip. bessi
notkunarflokkur er liklegur til ad proéast yfir i
tviorkukerfi @ neestu arum og ad aflpoérfin verdi a
bilinu 500-1000 kW. bad sama gildir hér eins og |
Sandgerdisbdét ad lagmorkun afltoppa ma na
med godri styringu og jafnvel med forda i
rafhlddum.
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| pessu samhengi er vert ad vekja athygli &
sérstoku verkefni sem var unnid i Ballen
Marina vid eyjuna Samsg i Danmdrku sem sneri
ad snjallstyringu & hledslu fyrir rafbata. | peirri
héfn er pad samspil af sélarsellum, vindorku,
rafhlédum og snjallstyringu sem tryggir pad ad
raforkuporf rafbata er meett, med lagmdrkun 3
hamarks aflporf. Verkefnid heitir SMILE (Smart
Island Energy Systems) og var styrkt af

betta verkefni gaeti verid innblastur af ymsum
lausnum sem haegt veeri ad setja upp il
lagmorkunar & hamarksafli.

Vid Husavikurh6fn ma gera rad fyrir ad arié 2040
verdi heildaraflpérfin teep 3 MW. bar er
aflporfinni skipt nokkud jafnt & milli fiskveida og
hvalaskodunar sem purfa hvort fyrir sig um 1,4-
1,6 MW.

Horizon 2020 sj6di Evrépusambandsins.
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Mynd 4: bréun afltoppa vid sérhverja h6fn a Nordurlandi eystra. (a) Akureyri og Husavik eru i sérflokki med
hamarksaflporf nalaegt 3 MW. (b) Hafnir vid Bakkafjord, Raufarhofn, Siglufjord, Porshéfn, Olafsfiérd og Grimsey
med hdmarksafipérf a bilinu 1-1,4 MW.
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Mynd 4: bréun afltoppa vid sérhverja héfn & Nordurlandi eystra. (c) Hafnir vid Dalvik, 4 Arskégssandi, Hrisey,
Kdpaskeri og Hauganesi med hamarksaflpérf a bilinu 500-800 kW. (d) Hafnir & Hjalteyri, Grenivik og
Svalbardseyri hafa afar litla afipérf fyrir smeerri bata, eda a bilinu 50-200 kW.

Hér er vert ad benda & mjog spennandi orkuskiptaverkefni fyrir strandveidibata sem verid er ad
vinna & Siglufirdi, par sem fyrirteekid Greenafl (https://www.graenafl.is/) vinnur ad rafveedingu a
strandveidibati sem gerir Ut & svaedinu. Jafnframt eru uppi plon til a8 koma upp Oflugri
hledsluinnvidum vid smabatahdfnina a Siglufirdi til ad tryggja ad peir batar geti hladid rafhlddurnar.
Naestu stéru skrefin i orkuskiptum skipa og bata verda svo sennilega tviorkulausnir fyrir millistaerd af
batum sem notud eru t.d. i hvalaskodun. bar eru fyrirmyndirnar p6 til, pvi hjd Nordursiglingu a
Husavik eru einmitt starfraektir tveir rafknunir batar og tveir batar med tviorkulausn.
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Greiningar a orkuporf byggoar a

gognum um oliusolu

Til ad meta umfang oliunotkunar vidé hafnir
hvers sveitarfélags séttist Eimur eftir pvi ad fa
adgang ad gognum fra Flutningsjofnunarsjddi
oliuvara, sem lagdéur var nidur arid 2020, enda
var logum breytt um fyrirkomulag
flutningsjéfnunar a flutningi oliu um landid.

Sjoédurinn sa um utanumhald a
flutningsjéfnunarkerfinu og endurgreidslur og
hélt pannig nakveemt bokhald um oliusélu.
bessi gagnabanki er sa besti sem til er a
landinu um pessi mal, en sofnun pessara
gagna var heett pegar sjodurinn var lagdur
nidur 2020.

Markmidid med greiningunni er ad geta sagt til
um hvers konar batar nota hvers konar oliu. |
gagnagrunninum er oliusala gefin upp eftir
tegundum oliu sem seld er. bar eru ekki beinar
upplysingar um & hverskonar teeki olian var
seld. Hér gongum vid Ut fra pvi ad tiltekin
tegund af oliu sé notud a tilteknar tegundir bata,
og er pvi betur lyst i vidauka 1.

Tafla 2: Oliusala til skipa og bdta & drinu 2020 i sveitarfélogum & Nordurlandi eystra, { tonnum.

HAFNIR fl.1,5 fl.2,3,6

fl.4 fl.7 Alls olia

Grimsey E 2 S B RS
hrsogssandur 24115 g

Tafla 2 hér ad ofan synir hvernig oliusélu var hattad i héfnum & Nordurlandi eystra & arinu 2020. |
vidauka 1 er pvi lyst hvernig oliusélu i hverri hofn er skipt nidur a flokka.
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bPad er dhugavert ad reyna ad tengja pessar upplysingar um oliusolu vid tolfraedi um batafjolda ur
skipaskra, sem birt er i téflu 1 ad framan, og draga fram medaltalsnotkun bata i hverjum flokki. Pad er
audvitad takmorkunum had pvi edli malsins samkveemt pa sigla skip milli hafna og taka ekkert
endilega alltaf oliu i heimahofn. Pa er notkun bata mjog olik eftir gerd og flokkum, og pétt batar eigi
heimahdfn & einum stad er peim oft réid ur annarri héfn medan & vertid stendur. Tilraunir til ad meta
medaloliunotkun bata eftir flokkum ut fra pessum gégnum verdur pvi ad taka med einhverjum
fyrirvara. Hofundar pykjast p6 geta stadid undir eftirfarandi pumalputtareglum:

Medaltalsnotkun fyrir bata i flokkum 1 og 5 er & bilinu 5-10 tonn. barna eru undir
skemmtibatar og trillur, en notkunarmynstur peirra er 6rugglega talsvert dlikt. bar krefjast
strandveidibatar umtalsvert meira eldsneytis en batar sem eru i flokknum skemmtibatar.
Liklegt er ad flestir skemmtibatar noti undir 1 tonni af eldsneyti & ari.

Medaltalsnotkun fyrir bata i flokkum 2, 3 og 6 er a bilinu 50-150 tonn. bParna eru fyrst og
fremst undir linubatar og hvalaskodunarbatar. Til samanburdar ma visa i nylegra ritgerd
par sem fram kemur ad heildaroliunotkun hvalaskodunarbatanna & Husavik nam 730
tonnum aridé 2019 [6], og medalnotkun hefdbundinna hvalabata (ad RIB batum fratéldum)
var um 120 tonn, sem er t.d. & pari vid oliunotkun Hriseyjarferjunnar.

Medalnotkun skipa i flokki 4, en par eru fyrst og fremst togarar, er um 1000 tonn af oliu a
ari.

Ferjur svaedisins eru tveer, Hriseyjarferja sem notadi 115 tonn af eldsneyti arid 2020 og

Alls voru seld rumlega 21 pusund tonn af oliu til
skipa og bata, sem er um einn pridji af
heildarsolu af oliu i landshlutanum, sem telur
um 60 pusund tonn. | pessum rdmu 20 pusund
tonnum byr orka sem jafngildir um 250 GWh. Til
samanburdar notudu tveir stérnotendur raforku
a Nordurlandi eystra, PCC Bakki Silicon vid
Husavik og TDK Foil & Akureyri samanlagt um 1
TWh af raforku & arinu 2022, eda fjérum sinnum
meiri orku en skipafloti svaedisins.

Ef markmi® um jardefnaeldsneytislaust island
arid 2040 eiga ad na fram ad ganga, munu allir
pbessir batar purfa ad ganga fyrir rafmagni,
rafeldsneyti eda lifeldsneyti (lifdisli eda
metangasi). Rafeldsneyti kostar 2-2,5 sinnum
meiri raforku i framleidslu en orkugildi pess
nemur pegar pvi er brennt i vél. Til einféldunar
ma segja ad pad purfi 2,5 MWh af raforku, til ad
framleida rafeldsneyti med orkugildi uppa 1
MWh.®

Grimseyjarferjan sem notar um 430 tonn a arsgrundvelli.

Reynum nu ad meta raforkuporf fyrir flotann i
heild sinni pegar fullum orkuskiptum hefur verid
nad. Ef vid gerum rad fyrir ad batar i flokkum 1,
5 og 7 munu allir rafvaedast ad fullu, batar i
flokkum 2, 3 og 6 fari blandada leid milli
rafvaedingar og rafeldsneytis og flokkur 4 fari
eingbngu a rafeldsneyti parf i gréfum drattum
ad skipta ut 5.000 tonnum af oliu fyrir rafmagn
og 15.000 tonnum af oliu fyrir rafeldsneyti. Til
bess mun purfa um 500 GWh af raforku, sem
segja ma ad samsvari u.p.b. arsframleidslu i
einni Krofluvirkjun, sem er med uppsett afl 60
MW.

Vid petta ma baesta ad uppi eru aform & svaedinu
um framleidslu & lifeldsneyti, baedi lifdisli og
metangasi, en su framleidsla sem er fyrirhugud
xtti ad geta annad 10-15% af orkuporf
skipaflotans 8 svaedinu.

5 Ef borid er saman orkunytni pegar hladid er beint inn a rafhl6du eda orkunni breytt i rafeldsneyti. Pessi nytni er a bilinu 15-
30%. Sja t.d. https://www.transportenvironment.org/articles/e-fuels-too-inefficient-and-expensive-cars-and-trucks-may-be-

part-aviations-climate-solution (sétt 13. agust 2024)
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Nidurstoour

| pessari skyrslu hofum vid nalgast orku- og aflpérf skipa og bata & Nordurlandi eystra med
tvennum heetti. Annars vegar med pvi ad ryna i skipaskra Samgongustofu og ut fra fjdlda
og steerd bata metid mogulega aflporf fyrir smeerri bata svaedisins vid hafnir, og hins vegar
med pvi ad ryna i gogn um oliusdlu og metid pannig heildarorkuporf flotans & svaedinu.

i nyutkomnum vetnisvegvisi stjérnvalda [3] ma
lesa sér til um sérteek samdrattarmarkmid fyrir
hvern geira fyrir sig, annars vegar um
samgongur a landi, og hins vegar flotann. bar
kemur fram markmid um ad heildarutblastur
vegna fiskveida og strandsiglinga verdi 449
pusund tonn CO,-ig arid 2030, sem samsvarar
bruna & u.p.b. 140 pusund tonnum af oliu.®

Ef vid gerum rad fyrir ad rekstrarumsvif
fiskveida & Nordurlandi eystra telji um 16,6% af
heildarumsvifum & landsvisu (en fiskveidar telja
brédurpartinn  af oliunotkun | haftengdri
starfsemi),” ma etla ad oliusala til
fiskiskipaflotans (baedi innlendra og erlendra
skipa) megi nema rétt um 22 pusund tonn fyrir
skip & sveedinu 6llu arid 2030.

Samkveemt pessu var oliusala til skipa a
Nordurlandi undir vidmidi fyrir arid 2020, en
fram til arsins 2030 er lika til markmid um ad
10% af orkunotkun islenska flotans komi ur
endurnyjanlegum orkugjofum. betta er hins
vegar ekki raunin & landsvisu, par sem
heildarlosun fiskiskipaflotans ari® 2020 nam
508 pusund tonnum CO,-ig.

Af pessu ma deema ad sala a jardefnaeldsneyti
til skipaflotans & landsvisu parf ad dragast
saman um 18-20 pusund tonn fyrir arid 2030,
m.v. sOlu darsins 2020. betta gefur lika
visbendingu um ad su alyktun ad skip
(sérstaklega steerri skip) taki alltaf oliu i
heimahofn sé ekki endilega géd nalgun.

Ein mikilveegasta nidurstadan i pessari skyrslu
er ad ekkert innvidavandamal er til stadar fyrir
orkuskipti smeerri bata og skipa. Vida parf ad
fiarfesta i 6flugri raftengingum sem bera & bilinu
1-3 MW, en sums stadar, t.d. & Akureyri ber
rafkerfid petta eins og pad er sett upp i dag. ba
eru a nokkrum stédum raftengingar vid hafnir
fyrir smaerri bata pegar til stadar, og fyrirséd ad
pbaer tengingar muni anna notkun vel naestu arin.
Raforkukerfi®d a sveedinu, eetti pannig haeglega
ad geta borid pessa aflaukningu, enda kemur
hdn mest inn & néttunni pegar samfélagid notar
almennt minni orku, og svo & sumrin, pegar
frambod af raforku er betra en & veturna. Enn
fremur geetu hafnarsvaedi sem glima vid
sveiflukennda notkun yfir daginn komi& sér upp
stadbundnum alagsstyringum og dempad Ut
sveiflur, t.a.m. med rafhlédugeymslum, sja t.d.
SMILE verkefni® sem visad var til hér framar i
textanum. Liklegt er ad eftir pvi sem
raforkumarkadurinn & fislandi proskast og
raforkuverd styrist af stundareftirspurn (verdi
t.a.m. odyrara & naeturnar en daginn) geaetu
pessar lausnir borgad sig.

Odru mali gegnir hins vegar um landtengingar
fyrir stér skip og bata med stundaraflporf sem
hlaupa 4 moérgum megavottum en steerstu
skemmtiferdaskipin purfa allt aé 15 MW og
notast vid haspennutengingar. ba er
skiparafmagn oftast & annarri tidni en islenska
rafkerfid sem eykur fleekjustig og kostnad vid
landtengingarbunad.

6 Hér er midad vid ad hvert kg af eldsneyti (disel/MD olia/skipagasolia) losi 3,2 kg CO2-ig. betta hlutfall er notad i [3], bls. 70

til ad meta losun fra islenska flotanum.

7 petta ma lesa Ut Ur hlutdeild aflaheimilda sem Uthlutad er til péttbyla & Nordurlandi eystra a kvétadrinu 2020/2021:
https://island.is/v/gagnasidur-fiskistofu/gagnasidur [sétt 7. juni 2024].
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Pa eru flutningaskip lika verulega orkufrek og
pbau steerstu nota allt ad 8 MW bpratt fyrir ad
medaltalid sé um 800 kW. Faxafléahafnir hafa
komid sér upp tveimur 1 MW landtengingum
fyrir flutningaskip vid Vogabakka og tveimur 2
MW tengingum vid Sundabakka [5]. A
Nordurlandi eystra parf ad hugsa hvar slikir
batar eiga ad leggjast ad i framtidinni, pvi pad
er ekki endilega sjalfgefid ad allar hafnir eigi ad
byggja upp raforkukerfi sem geta tekid & mati
slikum skipum. Skynsamlegt veeri ad moéta
stefnu um moéttoku steerri skipa, og petta maetti
t.a.m. taka upp i vinnu vid sveedisskipulag fyrir
Nordurland eystra.

ba er ekki vist hvada orkugjafi mun knyja steerri
skip. Audveldustu umskiptin eru yfir i
lifeldsneyti (lifdisil eda metangas), og hafa
togarar  sveedisins sumir nytt sér &
undanfornum  arum lifdisil til ibléndunar.
Stadbundin framleidsla a lifeldsneyti mun poé
sennilega ekki anna nema & bilinu 10-20% af
heildareftirspurn fyrir skipaflota sveedisins
begar fram i seekir. Til ad framleida rafeldsneyti
fyrir restina af flotanum & Nordurlandi eystra
parf u.p.b. eina 100 MW virkjun.

Stjérnvold purfa lika ad ganga a undan med
goéou fordeemi og fara i orkuskipti & ferjum
svaedisins, Hriseyjarferju og Grimseyjarferju, en
bad eru mikilveegar adgerdir i adgerdaaeetiun
stjornvalda i loftslagsmalum.? Hriseyjarferja
verdur rafmagnsferja og er i dag hilluvara, og
bannig vantar i raun adeins pdlitiskan vilja ad
koma henni & samgdnguadeetlun og svo
fjarmaladaetlun. G666 reynsla er komin af
rafveedingu Herjolfs en sa batur er knuinn
rafmagni med stérum rafhlodum, en er lika med
diselvél sem getur gripid inni pegar porf krefur
og a lengri siglingaleidum.

Helsti annmarkinn & greiningunni i pessari
skyrslu felst sennilega i samsetningu flotans, pvi
vio gerum hér rao fyrir 6breyttri samsetningu og
notkunarmynstri arid 2040. Eftir samtol vid folk
sem starfar i hafnargeiranum verda sennilega
mestar breytingar a sjosokn litilla bata, eda
trilla. Hlutdeild strandveida hefur dregist mjog
saman & undanféornum arum og er nylidun i
greininni ekki mikil og medalaldurinn har.
Einhverjum vidmaelenda okkar poétti hreinlega
liklegt ad petta fyrirkomulag legdist af @ naestu
arum eda aratug og pad getur haft ahrif 8 pessa
spa, enda eru batar i flokki 1 hér med um
pridjung af heildaraflpdrf. Su aflporf er pé mjog
arstidabundin. Pad er einnig &vist hvernig
ferdamanna-idnadurinn mun halda afram ad
vaxa og breytast, en stér aukning i peim geira
er kannski ekki sennileg. Af pessum sdékum pykir
okkur liklegt ad petta mat séu einhverskonar
efri mork a aflporf fyrir smaerri bata a sveedinu
og endanleg aflporf i einstaka héfnum arié 2040
geeti ordid minni en nuverandi fjoldi bata i
notkun segir til um.

Orkuskiptin verda ekki af sjalfu sér. Sveitarfélog,
riki og atvinnulif purfa ad leysa pessi vandamal i
sameiningu og knappur timi er til stefnu. Margt
gott er i farvatninu, en til ad na alvoru arangri
parf ad setja aukinn kraft og fjarmagn i
orkuskiptin.

8 Sja adgerd S.6.B.5. sem er & dbyrgd innvidaraduneytisins: https://www.co2.is/adgerdir/s6b-skip (sétt 13. agust 2024).
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Vidauki 1;: Oliusala innan
sveitarfélaga

| t6flu 2 hér ad framan gefur ad lita oliusélu sem tengd er skipum og batum, brotid nidur eftir
heimah&fnum fyrir Nordurland eystra arid 2020. Fyrir skip og bata eru pad helst fjérar tegundir af
oliuvérum sem skipta mali, pad er litud diselolia sem oft er notud a trillur og skemmtibata (fl. 1 og 5),
MD olia (e. marine diesel oil) sem vid gerum rad fyrir ad notud sé a togara og stor skip (fl. 4),
skipagasolia (e. marine gas oil) sem vid gerum hér rad fyrir ad fari a steerri bata (fl. 2, 3 og 6) og
svartolia en notkun hennar hefur nu verid bonnud og arid 2020 var engin svartolia seld & skip skv.
gagnabankanum.

Flokkurinn litud diselolia er vandraedaflokkur i pessu samhengi, pvi nyta ma pa oliu 4 skip og bata, a
landbunadartzeki og i idnadi svo eitthvad sé nefnt® par sem liklegt er ad fleiri en einn notkunarflokkur
eigi vid parf pvi ad deila oliunni milli flokka.

A Akureyri var gert rad fyrir ad einungis 10% af litadri diseloliu fari & skip, enda er mikill idnadur i
baenum.

A Husavik er 80% af litadri diseloliu eignud hvalaskodunarbatum (flokkur 5), & grundvelli heimildar
[6]. Restinni er skipt & milli strandveidiflotans (flokkur 1) og idnadar i beenum.

A Dalvik er litadri diseloliu skipt jafnt milli bata og landbunadar.

| Grimsey er likleg notkun vegna rafmagns- og hitaframleidslu dregin fra heildarmagninu og
afgangurinn skrifadur a trillur.

A Képaskeri er litadri gasoliu skipt nidur & idnad og bata.

A Arskégssandi er litadri gasoliu skipt nidur 4 fiskeldi, idnad og bata.

8 Sja adgerd S.6.B.5. sem er 4 abyrd innvidaraduneytisins: https://www.co2.is/adgerdir/s6b-skip (sétt 13. dgust 2024).
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Timi Artal
Mynd 5. Daegursveifla afls & Akureyri arid 2040 vegna Mynd 6. bréun afltopps & Akureyri til drsins 2040.
hledslu bata.
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Timi Artal
Mynd 7. Daegursveifla afls 4 Arskégssandi &rid Mynd 8. bréun afltopps & Arskégssandi til drsins 2040.

2040 vegna hledslu bata.
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Timi Artal
Mynd 9. Deegursveifla afls 8 Bakkafirdi arid 2040 vegna Mynd 10. bréun afltopps & Bakkafirdi til arsins 2040.
hledslu bata.
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Timi Artal
Mynd 11. Daegursveifla afls & Dalvik &rid 2040 vegna Mynd 12. bréun afltopps & Dalvik til drsins 2040.
hledslu bata.
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Timi Artal
Mynd 13. Deegursveifla afls & Grenivik drid 2040 vegna Mynd 14. broun afltopps & Grenivik til drsins 2040.
hledslu bata.
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Mynd 15. Daegursveifla afls { Grimsey drid 2040 vegna
hledslu béta.
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Mynd 17. Daegursveifla afls 8 Hauganesi drid 2040 vegna
hledslu béta.
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Mynd 19. Daegursveifla afls 8 Hjalteyri arid 2040 vegna
hledslu bata.
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Mynd 16. bréun afltopps i Grimsey til drsins 2040.
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Mynd 18. bréun afltopps & Hauganesi til arsins 2040.
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Mynd 20. bréun afltopps a Hjalteyri til arsins 2040.
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Timi Artal
Mynd 21. Deegursveifla afls i Hrisey arid 2040 vegna Mynd 22. bréun afltopps i Hrisey til drsins 2040.
hledslu bata.
Husavik
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Timi Artal
Mynd 23. Daegursveifla afls @ Husavik arid 2040 vegna Mynd 24. bréun afltopps a Husavik til arsins 2040.
hledslu bata.
Kopasker
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Timi Artal
Mynd 25. Daegursveifla afls 4 Képaskeri arid 2040 Mynd 26. bréun afltopps a Kdpaskeri til arsins 2040.

vegna hledslu bata.
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Mynd 27. Daegursveifla afls & Olafsfirdi 4rid 2040
vegna hledslu bata.
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Mynd 29. Daegursveifla afls & Raufarhdfn arié 2040
vegna hledslu bata.
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Mynd 31. Deegursveifla afls & Siglufirdi arié 2040
vegna hledslu bata.
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Mynd 28. bréun afltopps & Olafsfirdi til drsins 2040.
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Mynd 30. bréun afltopps & Raufarhéfn til drsins 2040.
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Mynd 32. brdun afitopps & Siglufirdi til arsins 2040.
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Mynd 33. Deaegursveifla afls & Svalbardseyri arid 2040
vegna hledslu bata.
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Mynd 35. Daegursveifla afls a Pérshéfn arié 2040
vegna hledslu bata.
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Mynd 34. bréun afltopps & Svalbardseyri til drsins 2040.
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Mynd 36. bréun afltopps a bdrshéfn til arsins 2040.
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