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Tyon tavoite

Euroopan Unionin vetystrategian tavoite on nostaa globaalin
vedyn tuotantoa merkittavasti ja vahapaastoisesti vuoden 2019
tuotannontasosta, joka oli 200 megawattia, 40 gigawattiin
vuoteen 2030 mennessa. Vihrean vedyn kayton lisaédminen on
myos yksi keino saavuttaa Suomen hiilineutraalisuustavoite
vuoteen 2035 mennessa. Lisdksi vedylla on merkittava rooli
energian tuotannon ja teollisuuden vihredssa siirtymassa.

Taman tyon tavoitteena on tuottaa tietoa Lieksa paattajille
vetytaloudesta, sen vaatimuksista ja edellytyksista
toteutumiselle Lieksassa. Tavoitteena on my6s tunnistaa
Lieksan mahdollisuudet ja kilpailukyky valtakunnallisesti sekéa
tuoda esiin millaisia haasteita asiaan liittyy.

Lopputuloksena luodaan suositukset paatoksentekijoille
seuraavista askeleista tai tiekartasta vetytalouden
kehittymiselle alueella.
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Sisallysluettelo

« Johdanto vetytalouteen
» Lieksan mahdollisuudet vetyhankkeille

o Jatkoaskeleet
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Johdanto vetytalouteen

Seuraavaksi on kasitelty perusteet vedystd, vedyn tuotannosta seka vetytaloudesta.
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Vedyn ominaisuudet ja tuotanto

Vety on varitdn, hajuton ja erittéain helposti syttyva
kaasu. Puhdas vety ei itsessaan ole myrkyllistd, mutta
suurina maarina hengitettyna se voi korvata hapen
osuuden keuhkoissa, jolloin se voi aiheuttaa &killisen
tukehtumisen.

Vedylla ei ole todettu olevan haitallisia vaikutuksia
ymparistéon. Vedylla ja sen jatkojalosteilla on
mahdollista pienentda paastoja niilla toimialoilla seka
teollisissa prosesseissa, joita on vaikea sahkdistaa.

Vetya voidaan valmistaa monella tavalla. Tuotantotapa
ja sen ymparistoystavallisyytta voidaan kuvata vedyn
eri vareilla (kts. oheinen taulukko). Nykytilassa lahes
kaikki vedysta tuotetaan fossiilisista polttoaineista
(maakaasusta hoyryreformilla). Tulevaisuudessa
elektrolyysilla uusiutuvalla s&hkolla tuotetun vihrean
vedyn ja sen jatkojalostustuotteiden kayttd ennustetaan
kasvavan.
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Vihrea vety

Pinkki/violetti
vety

Turkoosi vety

Sininen vety

Harmaa vety

Valkoinen vety

Taulukko 1: Vety voidaan luokitella sen tuotannollisen alkuperan mukaan.

Vety tuotetaan vedesta elektrolyysilld, jonka tarvitsema energia saadaan uusiutuvista
lahteista (kuten aurinko-, tuuli- tai vesivoima).

Vedyn tuotannon tarvitsema energia tuotetaan ydinenergialla. Ydinvoimaa voidaan
hyédyntéa joko séhkon (tavanomainen elektrolyysi), ldmmon tai molempien muodossa.
Ydinvoimasta (GEN IV tyypillisista reaktoreista) saatavalla lammolla voidaan tuottaa kuumaa
vesihdyrya, josta saadaan kiintedoksidielektrolyysissa (SOEC) vetya.

Fossiilista raaka-aineista, kuten maakaasusta (metaani), pyrolyysilla tuotettu vety, jossa
sivutuotteena syntyy hiilimustaa. Turkoosi vety voi olla lahes paéstotonta, jos prosessiin
kaytettava energia on tuotettu uusiutuvilla energialahteilla.

Fossiilista raaka-aineista tuotettu vety, jonka hiilidioksidipaastdja pyritaan
vahentamaan hiilen talteenotolla ja varastoinnilla.

Kivihiilesta, maakaasusta tai metaanista hoyryreformoinnillatuotettu vety.
Hoyryreformointi on talla hetkella globaalisti tuotetun vedyn paatuotantotapa ja se tuottaa
CO,-paastoja noin 800 miljoonaa tonnia vuosittain. Harmaan vedyn tuotannossa syntyvia
CO,-paastoja ei oteta talteen vaan ne vapautuvat ymparistoon.

Luonnollinen vety geologisissa esiintymissa.

Valkoinen vety on melko uusi l6ytd. Alueita ja niiden potentiaalia kartoitetaan. Vetya on
havaittu esiintyvan luonnostaan geologisesti erilaisilla alueilla. Syntyprosesseja tutkitaan
viela, mutta useita prosesseja on tunnistettu.



Vedyn hyodyntaminen

Vedyn hyodyntaminen on kannattavinta niissa ratkaisuissa,
joissa on suuria ja keskitettyja kayttokohteita ja jotka eivat
sovellu sahkoistamiseen.

Teollisuuden prosessit ovat suurin vedyn kayttékohde
Euroopassa. Vihrean vedyn kayttd mahdollistaa kaikkien
hiilivetyjen kemianteollisuuden yhdisteiden valmistuksen
hiilineutraalisti vedyn osalta. Muita yleisia vedyn ja hiilen
jatkojalosteita ovat esim. vetykloridi, suolahappo,
vetyperoksidi, muurahaishappo, urea, etanoli ja isobuteeni.
Vetytalouden ja siirtoinfran kehitys keskittyy tassa vaiheessa
voimakkaammin teollisuusklusterien valittomaan
l&heisyyteen.

Tulevaisuudessa on néahtavissa vedyn kasvava kaytto
etenkin raskaan liikenteen polttoaineena joko suoraan
vetyna tai jatkojalostettuna.

Vedylla voidaan myds tehostaa biokaasuntuotanto-prosessia
ja puhtautta, mutta prosessi ei ole viela kaupallisesti yleisesti
kaytossa.

Lieksan kaupunki ){
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Vetyratkaisujen teknologinen kypsyys
(verrattuna muihin paastovahennyskeinoihin)
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Vedyn tuotanto ja jatkojalostaminen

E-polttoaineet
E-kemikaalit
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| Ammoniakki

Power-to-X on joukko teknologioita,
jotka muuntavat vihredn sahkon eri
muotoon kuten vedyksi ja polttoaineiksi.

Elektrolyysi Synteesi Kayttotarkoitukset

Uusiutuva sahko Happi Typpi
Vetya voidaan kayttaa monilla eri _

teollisuudenaloilla: raskas tieliikenne, A = 0,
meriliikenne, terds- ja kemianteollisuus,
sahkoverkon tasapainottamisessa seka

sahkon tuotannossa

Meriliikenne Lannoitteet

Vedyn jatkojalostaminen tarvitsee .
Meriliikenne Kemian- Maa-

_> ‘oq' : @
L

lopputuotteesta riippuen eri raaka- Metanoli | teollisuus  talous

aineita. Hiilidioksidia tarvitaan Pt PTTTTTTTTT T

metanolin, metaanin ja keros"unln _ 6 Vinres | i CH,Q | fmes 2, mm Tl f

tuotannossa, kun taas typpea tarvitaan vety | Hukkalimps ! : -

ammoniakin tuotannossa Vesi (H,0) Hukkaldmpé i \ i Metaani i Merilikenne ~ Raskas- ~ Maa- Energian-
! ' ' liikenne talous tuotanto

Elektrolyyseri tuottaa ylijagamalampoa, i T T P T

. . . i e i Talteenotettu ! !

jota voidaan hyddyntaa ! biogeeninen | @ .

kaukolampoverkossa tai teollisuudessa. | hiilidioksidi CO, l o

e iar et aas . ' e ' : Kerosiini | Lentokoneet
Ylimaaraista happea voidaan kayttaa : ; (lento- !
teollisuudessa. ; i polttoaine)
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Milloin vety ja synteettiset polttoaineet maaritell

uusiutuvaksi energiaksi?

Elektrolyysilla valmistettu vety ei aina tayta
uusiutuvan vedyn maaritelmaa. Vedyn luokitteluun
pohjautuu uusiutuvan energian direktiiviin RED Il
seka sen taydentaviin delegoituihin asetuksiin

EU:n kesakuussa 2023 hyvaksyma delegoitu
asetus:

« Maarittelee ehdot milloin vety, vetypohjaiset
tai muut energiakuljettimet voivat lukeutua ei-
biologista alkuperaa olevaksi uusiutuvaksi
polttoaineeksi (RFNBOS)

* Mika maaritellaén uusiutuvaksi energiaksi

Saanndsten valmistelu on viela kesken EU-
tasolla, joten seuraavat kriteerit voivat
muuttua.

RFNBO-polttoaineiden taytyy tayttda kolme
kriteeria:

1. kaytosta tulisi saavuttaa vahintdan 70 %
kasvihuonekaasupaasttvahennys

2. Hiilidioksidi (CO,) on peréisin sallitusta
|&hteesta

3. Kaytetty sahko tayttaa uusiutuvan sahkon
kriteerit

RAMBGLL

Kaikki tuotantolaitoksen tuottama vihrea vety ja RFNBO-polttoaineet =t /L
. G \
lasketaan uusiutuviksi jos: NN
Vaatimukset sdhkdn
1. Uusiutuva sdhkontuotanto on kytketty suoraan tuotantolaitokseen ja alkuperalle

1. Uusiutuvan energian tuotantolaitos aloittaa toiminnan samaa aikaa tai
jalkeen kun polttoaineen tuotantolaitos (aikaisintaan 36 kk)

adn

2. Uusiutuvan energian tuotantolaitos ei ole yhteydessa verkkoon @
Ei biologista
2. Tai kaytetaan verkkosahkod, mutta voidaan osoittaa verkkosahkon olevan — vaatimukset A
uusiutuvaa ja se tayttaa delegoidun asetuksen saannot. Keskeisimpia paastovahennyksista _, polttcaineet
kriteereja: (RENEQ)
« Taydentavyys/lisdisyysperiaate: uusiutuvan energian tuotannon
kayttoonotto < 36kk ennen RFNBO:n tuotantoa ja PPA-sopimus @V
* Verkkosahkon paastointensiteetti < 65 gCO,eq/kWh + PPA + Vastimukeet
maantieteellinen & ajallinen korrelaatio + taseselvitykset hiilidioksidin ~~ ——
* Yli 90 % verkkoséhkdsta on uusiutuvaa. alkuperasta
Jos verkkosahko ei tayta asetuksen kriteereja, vain osa tuotantolaitoksen RFNBO-polttoaineille asetetut kriteerit voidaan jakaa
vedysta ja polttoaineesta katsotaan uusiutuvaksi. karkeasti kolmeen osaan.

Suomen verkkosahkon tuotannon uskotaan jaavan tulevaisuudessa alle
paastorajoituksen.

Lieksan tilanteessa olemassa olevat vesivoimalaitokset eivat siis ole
hyvaksyttavia uusiutuvan sahkéntuotantomuotoja uusiutuvan
vedyntuotannolle, vaan laitoksen katsotaan kayttavan Suomen alueen
verkkosahkoa

- Sama kilpailuasetelma kuin muilla alueilla Suomessa, joissa ei
ole suoraa liitdntdd uuteen tuotantoon.



Vetylaitoksen sijoittumisen reunaehdot alueelle

Vetylaitoksen sijoittumista arvioidaan samalla tavalla kuin mita tahansa muuta kemikaalilaitosta.

Vedyn tuotantolaitokselle ja varastoinnille ei ole maaritetty vakioetaisyytta suoja- ja vaaraetaisyyksiksi, vaan tuotantolaitoksen sijoittuminen tulee arvioida
riskinarvioinnin ja onnettomuusskenaarioiden avulla. Suojaetaisyyden maaraan vaikuttaa varastoitavan vedyn paine, maara seka sijoittuminen alueella.

T/Kem kaavan lisaksi muita vetylaitokselle soveltuvia kaavamerkint®ja voivat olla esim. T (Teollisuus- ja varastoalue), TT (Ympéaristovaikutuksiltaan

merkittavien teollisuustoimintojen alue) ja EN (Energiahuollon alue). My6s muu kaava on mahdollinen, jos kaavaméaaraykset sen mahdollistavat ja kunta
puoltaa sijoitusta.

Tyyppikokoluokan vetyelektrolyysilaitos (20 MW elektrolyysiteho) tarvitsee
seuraavia ominaisuuksia alueelta:

* Raskaan liikenteen logistisen yhteyden (rautatie, yhteys satamaan, raskas
likenne)

+ Sahkoverkkoliitannan (110 kV)
« Vesilahteen (teknologiasta riippuen 30 000-50 000 m3/vuodessa)

* Suojavyohyke kokoluokaltaan muutama sata metria (ei hairiintyvia kohteita
kuten asutusta, paivakoteja jne.)

+ T/kem kaava (laajamittainen kemikaalilaitos)
* Pinta-alaa tyyppikokona 6 ha

Laitos hyotyy jos alueella on:

* Mahdollisuus hukkalammon hyddyntamiseen esim. kaukolampdverkko
(tyyppikokona 40 GWh/v hukkalampda)

» Mahdollisuus ylijadma hapen hyotykayttéon

P2X Solutions Oy:n teollisen mittakaavan uusiutuvan vedyn ja synteettisen metaanin
Lieksan kaupunki x lieksa.fi tuotantolaitos Harjavallassa (20 MW).
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Tyyppilaitoksen teknisia tietoja

Tyyppikokoluokan (elektrolyysiteho 20 MW) vetyelektrolyysilaitoksen Sm— "
seké vedyn jatkojalostuksen tasekuvassa on kuvattu prosessin Vedyn tuotanto elektrolyysilla ja P

. . . L. Kuljet: Jatkoj t
tarvitsemia resursseja seka tuotantoa. ki HeEosE

(" . B ariaat oty ]
n ; " : s . Uusiutuva Elektrolny| Metaani Hiilidioksidi
Tarkeimmat raaka-aineet vedyn tuotantoon on sahkd ja vesi. ﬁ sahko -l @ ety 0,76 t/n 10 MW ‘ 2,1t/h

Jatkojalostukseen tarvitaan lopputuotteesta riippuen hiilidioksidia tai 20 MW O,380h 13,7 tai

typpea. ([ Metanoli | Hiilidioksidi |
ypp Ultra:lpel;:\das @’ n [2th 11 Mw] ‘ 2,8th
Prosessissa syntyy paaasiassa hukkalampda seka happea. ’ 3,5 t/h 3t/h tai

Hukkalammon potentiaalista on kuvattu myds potentiaali kaukolammon m [ Ammoniakid \% @ R
hyddyntamiseen. Suurin osa lamméstéa voidaan ottaa talteen noin 35— o Frmr— ! Ll L
70 °C lampdtilassa. Jos lampda ei oteta talteen se lauhdutetaan [W 0,6 MW ][Mtﬂ 5 MW ] = 5 JEB Z&

ulkoilmaan tai vesistoon. Yleisesti ottaen lAmmon ei ole liiketoimintaehto

vetylaitokselle, vaan nahd&an positiivisena lisdarvona hankkeelle Tyyppiarvoja 20 MW vetyelektrolyysilaitokselle.

Laitoksen tyollisyysvaikutukset rakentamisvaiheessa on noin 200—-400
htv ja kaytonaikana 20-50 tydpaikkaa.

Vuositasolla metaanin tuotto on noin 0.5 kt LNG:t&, joka vastaa noin
kahta miljoona ajokilometria kuorma-autoilla

Laitoskokonaisuus voidaan suunnitella modulaarisesti seka
huomioimaan laajennusvaraukset mahdollistaen tulevaisuudessa tehon

kasvattaminen. Kustannustehokkainta on kuitenkin suunnitella laitos E'metaanih tulevaisuuden hi'_"tatasoa on hyvin haaSt_aVa_l arvioida mm.
halutulle teholle alusta alkaen. Laitoksen vaatima pinta-ala ei suoraan teknologian seka sahkon hinnan kehityksen vuoksi. Hintatason on
korreloi tuotantotehon kanssa. Esimerkiksi Poriin Ren-Gasin arvioitu olevan 80 — 300 €/ MWh!. Fossiilisen metaanin hintataso on ollut
suunnitteilla oleva P2G laitoksen teho on 150 MW ja pinta-ala noin 15- Euroopan suurimmassa porssissa v.2024 33 — 49 €/MWh valilla2.

20 ha.

Lieksan kaupunki )& lieksa.fi 1 Wahlberg Saara, 2024, Comparative analysis of hydrogen derived fuels: E-methanol and E-methane

2 Auris Energia, 2024 https://aurisenergia.fi/ajankohtaista-kaasumarkkinalla/
10



Hankkeen investoinnit

Vetylaitoksen seka siihen mahdollisesti liitettéva
sahkodpolttoaineiden jalostuslaitoksen investointi koostuu monesta
eri tekijastd hankkeesta riippuen kuten:

+ elektrolyyserista ja vetyvarastosta,

* metaanin/metanolin tuotantoyksikdsta ja varastoista,
« hiilidioksidin talteenottolaitteistosta,

* lammon talteenottolaitoksesta ja

* suunnittelusta, maanrakennuksesta sekd muista
tarvittavista automaatio-, sahkoistys-, putkisto- ja
rakennustoista.

Tyossa kasitellyn laitoskoon eli teholtaan 20 MW — 50 MW
investointikustannus on suuruusluokaltaan noin 70 M€ - 160 M€.
Kustannus on kuitenkin riippuvainen monesta eri tekijasta, kuten
tuotettavasta polttoaineesta seka tontista. Vetyinvestointeja varten
on ollut monia eri tukimekanismeja. Alla esitetty eri
investointitukimuotoja.

Hankkeille on jaettu tukea viime vuosina kansallisilla sekd EU:n
tukimenetelmilla. Tukimenetelmien jatkosta ei ole kuitenkaan
tarkkaa tietoa.

RAMBGLL

Kansallisesti tukea on myénnetty seuraavin keinoin:

* Ty0- ja elinkeinoministerion energiatuki, Suuret uuden
energiateknologian demonstraatio-hankkeet. (Todennakdisesti
jatkuu tulevaisuudessa)

* Suomen elpymis- ja palautumissuunnitelman tukipaatokset
(RRF) (Ei todennakoisesti enda jatku)

* Verotuki vahentaen enintdan 20% yhtion maksamaa
yhteiséveroa (Uusi tukimuoto, tuki myonnettava v. 2025 loppuun
mennessa)

EU-tuet:
* Euroopan innovaatiorahasto (jatkuu myos tulevaisuudessa)

Vetyhankkeiden tukikelpoisuutta ja tukitasoa arvioidaan
hankekohtaisesti, ja tukien saaminen vaatii useimmiten huolellista
suunnittelua sekéa eri rahoituslahteiden hakusykleihin sopeutumista.
Tukiehdot (esim. maksimiosuus investoinnista) ja painotukset (esim.
teknologinen uutuusarvo, mittavat paastbévahennykset) vaihtelevat
ohjelmakohtaisesti. Tukien maaraéa seka tukimuodot kehittyvat
jatkuvasti. Voimassa olevat tuet tulee tarkastaa hankekehityksessa.



Vetylaitokselle vaaditut luvat

Hankkeen laajuudesta ja suunnitellun tuotannon luonteesta riippuen vetylaitoksen rakentamiseen tarvitaan kaavoituksen tai

puhtaan siirtyman sijoittamisluvan

liséksi erilaisia muita lupia.

Yleisia kemikaaleja kasittelevalle laitokselle vaadittuja lupia ovat mm. ymparisto-, rakentamis-, maa-aines-, vesi- ja kemikaaliluvat.

MyOs muita lupia voidaan tarvita.

Alla esitetty esimerkki suuren mittaluokan vetylaitoksen suunnittelu- ja luvitusprosessin aikataulusta:

1.-2.vuosi
* YVA-tarpeen
selvitys

*  YVA-menettely
+  Selvitykset

3.-4.vuosi
* Ymparistblupa
+  Kemikaalilupa

Mikali hanke ei vaadi YVA-menettelyd, voi luvitus vaatia tarkempia selvityksia.

6. - 7. vuosi
Toiminnan aloittaminen

*  Selvitykset

vaatia tarkempia selvityksia.

)Y 4
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menettelyn kanssa samanaikaisesti) tai
puhtaan siirtyman sijoittamislupamenettely

Mikali hanke ei vaadi YVA-menettelyd, voi kaavoitus tai sijoittamislupa

Rakennusvaihe

12

) ) ) ) N
1. - 2. vuosi ~ N J 7
* Asemakaavan muutos (voidaan toteuttaa YVA- 5.-6.vuosi

Vaatii ymparistblupapaatoksen, hyvaksytyn asemakaavan tai sijoittamisluvan
ja Tukesin hyvaksynnéan suunnitelmille ennen rakentamisen aloittamista.



Vetylaitosten suunnittelun sujuvoittaminen

Vuoden 2017 maankayton lakiuudistuksessa nostettiin keinovalikoimaan vaiheittainen asemakaavamuutos. Menettely
mahdollistaa sen, ettd kaava voidaan laatia koskien vain tiettyd osakokonaisuutta. Teollisessa toiminnassa yksi suurimmista
riskeista viivastyksille liittyy valitusmenettelyyn. Vaiheittaisessa kaavoituksessa valitusoikeuden piiriin tulee vAhemman osallisia kuin
tavallisessa asemakaavamuutoksessa. Nain riski valituksesta aiheutuvaan viivastykseen pienenee.

Vaiheittaista asemakaavamuutosta voitaisiin kayttaa teollisuusalueen suunnittelussa, jossa prosessin aikana tdsmentyy
kemikaalilaitoksen sijainti, vaikutukset ja kaavamaaraystarpeet. Vaiheittaisuutta voitaisiin soveltaa esimerkiksi seuraavasti:
Laaditaan raakamaalle riittavat perusominaisuudet sisaltédva T-aluevarauskaava. Mikali hankkeen tarkennuttua todetaan, etta
tarvitaan tarkempaa T/kem -merkintda tai suojavythykkeitd, voidaan asia ratkaista erillisella vaiheittaisella
asemakaavamuutoksella. Tavallinen asemakaava tarvitaan kuitenkin edelleen tilanteessa, jossa toimintaa sijoitetaan herkkien
toimintojen rajapintaan tai toiminnalla on liikennevaikutuksia

Toinen vetylaitosten suunnittelua sujuvoittava toimenpide on puhtaan siirtyman sijoittamislupa, joka tulee voimaan osana
rakentamislakia. Sijoittamisluvan myota vetya uusiutuvista raaka-aineista valmistavat ja hyodyntavat laitokset eivat enaa tarvitse
toteutuakseen yleiskaavaa tai asemakaavaa. Hankkeiden ei mydskaan tarvitse olla olemassa olevan yleiskaavan tai asemakaavan
mukaisia, silla kaavaa ei tarvita ennen luvitusta. Sijoittamislupa on osa rakentamislupaa, jonka myoéntaa kunnan
rakennusvalvontaviranomainen. Sijoittamislupahakemuksen yhteydessé on selvitettava hankkeen ympaéristévaikutukset mukaan
lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset.
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https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170230#Pidm46263583042736
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2024/20240897?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=%7B%7B%7Bs%7D%7D%7D

Vetytalouden toimijat

Vetytalouden arvoketjuun sisaltyy monipuolisesti eri toimijoita vedyn tuotannon ja kaytdn osaajista teollisuuden tukitoimintoihin.

Toimialan vasta syntyessa mahdollistavat toimijat ovat tarkeassa roolissa.

Mahdollistaminen Tuotanto Siirto ja varastointi Kaytto
Valtio (suunnittelu, tuet ja Vihrean vedyn tuottajat Kaasuverkon tarjoajat Teras- ja dljyteollisuus
lainsaadanto) _ . . e . . .

Jatkojalostajat (ammoniakki, Vetysailididen ja -sailidautojen Kemianteollisuus
Kunnat ja maakunta (kaavoitus, metanoli ja metaani) tarjoajat ja muut logistiikka-alan _ _
aluekehitys ja ymparistéluvat) yritykset Lannoiteteollisuus
Hankekehittajat

Sahkon ja sahkoverkon tarjoajat Polttoaineiden jakelijat ja

Paikalliset tukitoiminnot kayttajat (raskas likenne)
Infrastruktuurin rakentajat
i L. Sahkon ja lammon tuottajat
Rahoituslaitokset Rakentaminen Tukitoimet

T&K-toimijat ja oppilaitokset Maanrakennus Erikoistuneet konepajat ja
o varaosientoimittajat
Urakointi
. Terveys ja turvallisuus
Majoitus

Yllapitopalvelut (ml. siivous,

Suunnittelu ja koulutus jatehuolto)

Lieksan kaupunki )( lieksa.fi

Logistiikka

14



Lieksan mahdollisuudet
vetyhankkeille

Seuraavaksi on kéasitelty Lieksan mahdollisuuksia vetyhankkeille tutkimalla mita
infravalmiuksia kunnassa on sek& miten maankaytto tukee hankkeiden saamista alueelle.

i1
*
Lieksan kaupunki x lieksa.fi L i E l{SA
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Lahialueiden vetyhankkeet

Vetyhankkeet sijoittuvat piaaosin rannikkoseuduille - Pienet laitokset kaynnistyvat taman
vuosikymmenen puolella. Suuria voi odottaa vasta 2030-luvulla

Business Joensuulla on hanke vetytalouden liiketoiminta-mahdollisuuksista ©

Pohjois-Karjalan alueella. Hankkeen tavoitteena on luoda uusia kestéavia @ Vaala Vetyalfa

ratkaisuja ja hyodyntaa alueen bioenergian vahvuuksia. Alla listattu '

julkistettuja vetytalouden hankkeita lahimaakunnissa: O Kiadny

Haapavesi

« Joensuu. P2X Solutions. Kaynnistyy aikaisintaan 2027. Sai rakennusluvan vuonna Kokkola Liquliod wind
2024. Vihreaa vetya ja séhkopolttoaineita. Karieby

* Mikkeli. RenGas. Vihreaa vetya ja synteettistd metaania. 40-50 MW. Aikaisintaan . l
2027. Luvitus ja suunnittelu kesken. \@

L I _— G Kuopio EIT

* Vaala. VetyAlfa. Viimeistaan vuonna 2030. Investoinnin koko 1-3 miljardia euroa. e A Energy oo
Vihreaa vetya ja sahkopolttoaineita. Enimmilladn 1 000 MW. Esiselvitysvaiheessa, J JOU
kaavoitusaloite hyvaksytty. Q Jyvaskyla Vireon JOMI IS

Tankkausasema -

« Haapavesi. Liquid Wind, Kanteleen voima ja Piipsan tuulivoima. Synteettisen metanolin Solutions 30-40 MW
tuotantolaitos meriliikenteen kaytt6on. Investointi voi yltd& 2 miljardin euroon. = -
Suunnitteluvaihe menossa. Investointipa&tds n. vuonna 2025. .‘ L\lﬂ(;kl\ljlt\ell\ll Ren-Gas

« Jyvaskyla. Vireon. Vedyntankkausasema. Investointipaatos tehty. Valmistuu vuonna \For Tafnpere

B, Bhord Tammerfors
2025. Toimija saanut tuen joulukuussa 2024 vedyntuotantolaitoksen rakentamiseen. ‘ X ; Q
appeenranta

~ " |
Villmap$trand Laat

Saaristomeri

Suunnitellut julkistetut vetyhankkeet Suomessa. Huom. kaikki hankkeet eivat
todenné&kadisesti tule toteutumaan ja kartta sisaltaa vain julkistetut hankkeet. EK
Lieksan kaupunki )( lieksa.fi Suomen vihreat investoinnit https://ek fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/ viitattu

RAMBCLL 18.11.2024. Kuopion hanke lisatty erikseen.

» Kuopio. EIT Energy. Marraskuussa 2024 julkistettu 40 ha tontin varaus
suunnittelualueelle uusiutuvan polttoaineen tuotantolaitokselle. Tavoitteena laitoksen
kaynnistymiselle vuonna 2030. @



https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/

Lieksan sahkoverkko

Lieksan alueen sahkdverkko koostuu Fingridin, PKS Sahkonsiirto
Oy:n seka Kemijoki Oy:n johdoista ja sdhkdasemista. Alueella on
Fingridin ja PKS Sahkonsiirto Oy:n sédhkbasema.

BN S T T kemioioy [
Fingridin (FG) Lieksan 110 kV sahkdasemalle voi liittaa kulutusta ey N bt o [ !
alustavan arvion mukaan 20 - 50 MW (perusparannus v. 2027). FG N L SR YA & ’*"E;g?aa;; |
on tunnistetanut yleisesti Itd-Suomen alueen siirtokapasiteetin '

] 110KV johto \\

kehittamistarpeen tulevaisuudessa. Yksi kehitettéava oleva linja on ¥yi
Kontionlahdelta pohjoiseen, joka voisi olla Lieksan kautta kulkeva ! V) ks <
linja. FG:n verkon kehitys pohjautuu liittyjien tarpeiden mukaisesti. g Prssahicnainto Oy AR N

Nyrkkisdantona uuden linjan rakentaminen kestaa 7 vuotta.

Paikallisesti PKS Sahkonsiirto Oy on valmis edesauttamaan
teollisen toimijan tulemista alueelle ja 20 - 50 MW laitos olisi
mahdollista liittd& verkkoon.

Lieksan viereisten kuntien sahkdasemille on myos vapaata
kapasiteettia:
» Eteldssa (Uimaharju, Palojarvi, Kaltimo, Kontiolahti) n. 100 MW
» Pohjoisessa [Sarkivaara (Nurmes)] kulutusta n. 50 MW.

S ol
» 4L /j/ LIERShvérds
/ < PKS Sahkénsiirto Oy

4 Fingrid Oyj
110 kV Séhkoasema |¢
| — I N

EalZ N

Lieksan kaupunki ){ lieksa.fi
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Fingridin 110kV verkko alueella

Sahkon hinta

Vetyhankkeet kayttavat paljon sahkda ja sdhkon hinnalla on suuri osuus
vedyntuotantokustannuksista.

Sahkon hinta koostuu sdhkdenergian hankinnasta, verkkopalvelun
hinnasta (siirtomaksut) seké veroista.

» Sahkoenergian hinta on sama kaikkialla Suomessa

* Fingridin verkkoon liityttaessa sahkonsiirtohinnat ovat samat
kaikkialla Suomessa

- Lieksa on nain samassa asemassa kuin muutkin alueet.

Vetyhankkeiden osalta sijoituspaatokseen vaikuttaa verkkopalvelun hinta
(sa&hkon siirtomaksu) vain, jos liitytadn paikalliseen jakeluverkkoon (PKS
sahkonsiirto). Seuraavalla sivulla on jakeluverkkoyhtididen hintojen erot
|&hialueilla.

Lieksan kaupunki )( lieksa.fi
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Sahkonsiirron kustannukset alueella

Lieksassa sahkonjakeluverkkoyhtion keskijannitesiirronhinta ei ole edullisempi kuin

l&hialueiden verkkoyhtidilla

20 MW Vetylaitoksen sadhkonsiirron kustannukset eri alueilla ja tuotteilla

4000
3500 L
PKS:n edullisin siirtomaksu
3000 /
S 2500
5
()
© 2000
g
= 1500
1000
500 I
0
N v N v ) o N v 0 N 9 o
00\@) \»O\'QI \»O\'Q’ \)0\_% Q{\;b \@ QO\Q; \}6@1 oo\@; \}0\% 00‘@; \)0\_@
R < < R & & R K R Q N R
& &8 & J S o o o o o o o
2 2N R R & & O ) ) K\ K K
Q Q ? N o~ <d N N D 5 ¥ »°
NS & & & N @ @ © @ @ @
B D & & & @ <@ <2
Q@ Q@ 00 QO\ QO\ 40\
& S &
N N N\
P P P

M Perusmaksu, k€/a  m Tehomaksu, k€/a

M Siirtomaksut, k€/a

Yksinkertaistettu laskelma. Alv 0%. Loistehomaksua ei huomioitu. Oletettu 6000 tunnin huippukayttéaika.
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Hukkalampo

» Elektrolyysissa noin 20-30 % sahkdstd muuttuu prosessissa lammaoksi (35-70 °C
lampdotilassa) . Matalalampdista hukkalampda voidaan yleisesti kayttaa esimerkiksi:

+ Kaukolampdverkossa

» Kuivatuksessa

» Kasvihuoneiden lammityksessa

» Kalankasvattamoiden lammityksessa
» Tiealueiden sulanapidossa

* Nevel Oy tuottaa ja jakelee kaukolampda Lieksan kaupunkialueella. Nevel Lieksan
kokonaisuuden kaukolammontuotanto on noin 90 GWh vuodessa. Lampda tuotetaan
polttamalla metsateollisuuden sivuvirtoja ja muuta puupohjaista biomassaa. Nevelilla
on vuonna 1994 rakentunut Kevatniemen yhteistuotantovoimalaitos kaukolampdteho
27 MW ja séahkoteho 8 MW.

» Tyyppi elektrolyysilaitos (20 MW), tuottaa hukkalampo6& noin 40 GWh/vuodessa, joka
olisi noin 44 % koko Lieksan kaukolammon tarpeesta. Kaikkea hukkalampda ei
kuitenkaan saataisi hyodynnettya, silla se ei tasmaa kysynnan kanssa. Vetylaitos kay
tasaisesti vuoden ympari kun taas lammon kysynta on voimakkainta talvella.

Lieksan kaupunki x lieksa.fi
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Vedyn ja jatkojalosteiden siirto

Vetyé voidaan siirtda vetya voidaan kuljettaa kaasumaisessa seké
nestemaisena rekoilla, junilla ja laivoilla. Kaasumaista vetya voidaan
siirtdé ja varastoida kaasumaisena kaasupullokonteissa (MEK-kontti) tai
putkiperavaunuissa. Sailididen paine on tyypillisesti 180—-640 bar.

Suurien méarien ja pitkien etaisyyksien siirtoon sopii parhaiten
vetyputkisto. Suomessa ei ole olemassa olevaa vetyputkistoa. Gasgrid
vastaa Suomessa kansallisen vetyputkiston suunnittelusta ja
toteutuksesta.

Lieksassa todennékoisin vedyn kuljetutapa on rekkakuljetukset
paineistettuna tai nesteytettyna. Kumipyorakuljetus on joustava ja
kustannustehokas lyhyilla matkoilla ja pienissa maarissa.

Metaania, metanolia ja ammoniakkia siirretaan myos sailidautoilla.

Kansallisen vetyverkon alustavat reittivaihtoehdot (Gasgrid, 2024).

Lieksan kaupunki )( lieksa.fi
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Lieksan alueen tyovoima ja
teollisuus

Lieksan teollisuus koostuu pa&osin puunjalostusalan yrityksista. Suurin
yksittainen tybnantaja on Pankaboard Oy, joka valmistaa erikoiskartonkeja.
Lieksassa on myds Binderholz Nordic Oy:n sahoja.

Alueella on lahiaikoina sulkeutunut Amcor Flexible Finland Oy:n, HBR Finland
Oy:n ja Green Fuel Nordic Oy:n biodljyn pyrolyysilaitos, joten
prosessiteollisuuden osaamista on myds |0ytynyt Lieksasta.

Lieksassa ndhdaan, etta tydvoiman saatavuus ei ole iso riski. Tydkalut
tydvoiman saatavuuden edistamiseksi on olemassa esimerkiksi yhteistyolla
korkeakoulujen kanssa seka muilla koulutustoimilla.

Lieksan kaupunki X lieksa.fi




Lieksan hiilidioksidilahteet

Ojala

Pankaboard Oy Kartonkitehdas
Biogeeninen hiilidioksidi on tarkea raaka-aine vedyn jatkojalostuksessa. (Ehevel LIEKS

Biodljylaitos

Pielisen betoni
Pielisen Bio Oy Biokaasulaitos|. sl

Lieksan alueella syntyy talla hetkella vuosittain noin 195-330 kt CO,,.

Hiilidioksidim&&ra mahdollistaisi parhaimmillaan 150-200 MW
vetyelektrolyysilaitoksen alueelle. 20 MW tyyppilaitos tarvitsee tuotteesta riippuen
noin 14-24 kt CO, vuodessa. Tama maara on alustavan tarkastelun perusteella
mahdollista. Lopullinen potentiaali maaraytyy kuitenkin tarkemman insaari
teknistaloudellisen tarkastelun perusteella.

Polttoaineen/energian kaytto CO,-paastot Lisatietoja

ninselka

Pokrollamp Mantypuro

: .. . Vaihtelee vuosittain; mahdollinen Paastojen talteenotto vaihtelee
o . Biopohjaiset polttoaineet, 115 GWh . . - ; I L
Nevelin lampd6/voimalaitokset vuodessa vahennys vetylaitoksen hukkalammon vuosittain; vahennykset liittyvat
kaytolla. (40-50 kt CO,/vuosi*) toimintamuutoksiin
Kasittelee 20 000 tonnia biomassaa . o Biokaasu kaytetaan paaosin
o . . — ) 0,3-6 kt CO,/vuosi (arvio; rajallinen o o
Pielisen Bio Oy biokaasulaitos vuodessa; tuottaa 8000 MWh . : paikallisesti; rajallinen CO,-talteenotto
: keskitetty talteenotto mahdollista) .
energiaa mahdollista
Adven Oy energiantuotanto 161 GWh (arvio) jatteista ja 50-80 kt CO,/vuosi Ei julkista tietoa nykyisesta
(Pankaboard) 2 puuperaisista polttoaineista (polttoainejakaumasta riippuen) polttoainejakaumasta
s e - . 100-200 kt CO,/vuosi (jos tuotanto Tuotanto keskeytynyt konkurssin
Kevatniemen biodljylaitos Pyrolyysi (~100-200 kt CO,/vuosi) jatkuu) vuoksi vuoden 2024 alussa
Liek K Ki \ V4 lieksa. fi * Tilastokeskuksen paastokerroin 0,4 CO2 t/MWh
leKsan kaupunki gy 1EKSaTl 1 s /amww.lieksa. fil-/pielisen-bio-oy-investoi-6-miljoonaa-euroa-lieksan-biokaasulaitokseen-tavoitteena-tuotantovalmius-viela-kuluvan-vuoden-aikana
2 https://www.syke fi/download/noname/%7B1BE20DCC-3158-4EAB-ADDB-4EB6A5B13A8E %7D/83490
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Potentiaalinen alue uudelle teolliselle toiminnalle

Tydssa tunnistettiin potentiaalinen alue tyyppilaitokselle,
joka voisi hyddyntaé Lieksan tarjoamia mahdollisuuksia.

Alue tayttaa alustavan tarkastelun mukaan
vetyelektrolyysilaitoksen vaatimat ominaisuudet.

Alue on esitetty tarkemmin seuraavalla sivulla.

Lieksan kaupunki X lieksa.fi
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Tietoja alueesta
Alueen koko

Etaisyys sahkoverkkoon

Etaisyys vesistoon

Hukkaldmmon
hyédyntaminen/etaisyys
taajamaan tai
kaukolampoéverkkoon

Kaavoitustilanne

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen
ominaisuuksista

Etaisyys tiestéon/rautatiehen

Etaisyys CO,-lahteeseen

Ominaisuudet,
mahdollisuudet, valmius

226 ha

110 kV verkko menee alueen lapi. Etaisyys Fingridin Lieksan
séhkbdasemalle 1 km.

Pielinen (Lieksanjoki, Riikolanlampi) 1 km

Kaukolampdverkko tulee alueen lansipuolelle.

Asemakaavayhdistelma
Yleiskaava: Lieksan keskustaajaman oyk

Alueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita luonto-, kulttuuri- tai maisema-arvoja.

Yleiskaavassa alueen pohjoisosa on kaavoitettu teollisuus- ja
varastoalueeksi seka energiahuollon alueeksi. Koillisosassa alue
rajautuu yleiskaavassa nakyvaan lahivirkistysalueeseen. Suurin
osa alueesta on kaavoittamatonta soista metsaa (Tiuransuo,
Tiuranmaki). Lounaisosassa alue rajautuu hautausmaahan.
Maakuntakaavassa alueen pohjoisosassa on aluevaraus “Lieksan
teollisuuskyla”. Maakuntakaavassa alue on osa "kuutoskaytavaa”
eli likenteen kehittamiskaytavaa seka Pielisen matkailualuetta.

Seututie (Hattuvaarantie) kulkee aivan suunnittelualueen
etelareunaa.

Alueen pohjoisreunaa menee ratalinja (713 Lieksa — Pankakoski),
joka ei ole aktiivisessa kaytdssa. Lieksan keskustassa menee
raideyhteys Imatra — Kontiomaki, johon on linnuntietéa 1,7
kilometria

Nevel 5 km, Pankaboard 2 km

Alueen lounaisosa rajautuu hautausmaan ja asutukseen, johon
tulee jattaa riittva suojaetéisyys vedyn varastoinnista.
Alueelle on tunnistettu my6s aurinkovoiman tuotannolle
soveltuvaksi alueeksi.
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[}

Tiura (kohdennettu)

Potentiaalinen alue

Erityisen

potentiaalinen alue
= 1 Potentiaalinen alue

. Sahkoverkko 110
kV

Alueen koko 20 ha
%) > Etaisyys sahkoverkkoon 110 kV verkko menee alueen lapi. Etaisyys Fingridin Lieksan
9 A sahkdasemalle 1 km.
Q
0%0 Etaisyys vesistoon Pielinen (Lieksanjoki, Riikolanlampi) 1 km
o
0
s Hukkaldmmon Kaukolampdverkko tulee alueen lansipuolelle.
iy hyddyntaminen/etaisyys
® S3hks Qoo *‘% taajamaan tai
s % kaukolampoéverkkoon
ZZ1 YKR taajama $\% = L : )
5 3 %M Kaavoitustilanne Asemakaavayhdistelma
% 9 Yleiskaava: Lieksan keskustaajaman oyk
° - -\ ‘%
- - \\ %
= ‘Oocoé’ Alueen nykytila ja Alueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
100925 N huomioitavaa alueen arvokkaita luonto-, kulttuuri- tai maisema-arvoja.
ooaaow“” \\ ominaisuuksista Yleiskaavassa alue on kaavoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi.
” 002 Dooao \
Qooa°°°a \ Maakuntakaavassa alueen pohjoisosassa on aluevaraus “Lieksan
Qccooo°°° \\ teollisuuskyld”. Maakuntakaavassa alue on osa "kuutoskaytavaa”
oc"aaac N\
\
”
&
P ~
s Etaisyys tiestoon/rautatiehen
7
P4
p
s 2375 475.m
” L, 1
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eli liikenteen kehittamiskaytavaa seka Pielisen matkailualuetta.

Seututie (Kerantie) kulkee aivan suunnittelualueen lapi.
Etaisyys CO2-lahteeseen

Alueen etelareunaa menee ratalinja (713 Lieksa — Pankakoski),
kilometria
Ominaisuudet,

joka ei ole aktiivisessa kaytdssa. Lieksan keskustassa menee
raideyhteys Imatra — Kontiomé&ki, johon on linnuntieta 1,7
Nevel 5 km, Pankaboard 2 km
mahdollisuudet, valmius

Alueella on hyva valmius vedyntuotantolaitokselle.

Kohdennetun alueen etelapuolelle on tunnistettu mahdollisuus
sijoittaa teollisen kokoluokan aurinkovoimaa.
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Ulkoiset

SWOT -analyysi Lieksan mahdollisuuksista

vetyinvestoinnille

Vahvuudet
Biopohjaista hiilidioksidia saatavilla riittavasti yksittaisista lahteista.
Hankkeilla mahdollisuus liittya Fingridin séhkoverkkoon.
Vetta saatavilla.
Vapaita alueita saatavilla lahella kaupunkia.
Alueen maankayttokustannukset alhaisempia verrattuna suurempiin keskuksiin.

Mahdollisuudet

Alueella potentiaalia kehittdé uusiutuvaa sdhkontuotanto (teollisen kokoluokan
aurinkovoimaa seké tuulivoimaa) - synergiaetuja vetylaitokselle.

Suomessa saatavilla paljon puhtaasti tuotettua sahkéa melko edullisesti.
Investoinnit uusiutuvaan sahkéon voivat houkutella vetyinvestointeja alueelle.

Mahdollisuus hyédyntédd EU:n vihrean siirtyman rahoitusta ja hankkeita vetytalouden
edistamiseen.

Kiristyva saantely tulee lisadaméaan paineita vedysta valmistettujen uusiutuvien
polttoaineiden ja kemikaalien kaytdn lisaamiselle.

EU:n korkeat tavoitteet vedyn kaytolle sekd Suomen tavoite tuottaa 10 % Euroopan
vedysta.

RAMBGLL

Heikkoudet

Vedyn nykyinen kayttd on pienté ja selkeé olemassa oleva kayttokohde vedylle puuttuu,
jatkojalosteiden kysynta alueella my6s heikkoa - tuotteet menee vientiin.

Syrjainen sijainti kotimaan teollisuuskayttgjisté voi nostaa logistiikkakustannuksia.

Fingridin séhkdasemien nykyhetken liityntékapasiteetti Lieksassa on 20 - 50 MW , joka on
pienempi kuin viereisilla kunnilla.

Uhat

Useat muut alueet Suomessa ja muissa Euroopan maissa tavoittelevat samoja
investointeja.

Vetyinvestoinneilla on ollut vaikeuksia toteutua, johtuen kustannusten noususta,
hankkeiden monimutkaisuudesta seka tuotteiden vahaisesta kysynnasta.

Vihre&n vedyn markkinat viela kehittymattomia.
Vihredn vedyn saantely ei ole viela valmis.
Euroopan muiden valtioiden tuet vaaristavat kilpailua investoinneista.
Lahikaupunkien kilpailevat vetyhankkeet; Joensuu 2027 ja Kuopio 2030.



Suositukset ja seuraavat askeleet

Suomessa yleisesti ottaen pienet < 50 MW laitokset ovat suunnitteilla talle vuosikymmenelle. Suuria > 200 MW laitoksia odotetaan
2030-luvulta eteenpain.

Suosittelemme, ettd valmistellaan osittainen alue tai alueet kaavoituksen (T/kem) ja tarvittavien lahtdtietojen osalta joita kaytetaan
markkinointiin toimijoille. Tasté voidaan valmistaa markkinointimateriaalia, joiden pohjalta kdyda keskusteluja hankekehittdjien kanssa.

Suositellaan etta alueen hiilidioksidilahteiden omistajien ja kayttdjien kanssa kaydyissé keskusteluissa nostetaan esille tulevaisuuden
mahdollisuus hiilidioksidin talteenottoon ja tiedustellaan varovasti heiddn mielenkiinnosta hiilidioksidin myynnista. Kaupunki ei voi
pakottaa toimijoita talteenottoon, joten sen mahdollisuutta on syyta lahestya positiivisesta nakokulmasta.

Suositellaan, etta selvitetdan Fingridin tarkemmat tulevaisuudensuunnitelmat Lieksan alueen sahkéverkon kehittdmiselle ja
liityntakapasiteetin mahdollisen kasvattamisen mahdollisuuksista. Sahkoverkon liityntakapasiteetti on suurin rajoittava tekija
sahkointensiiviselle teollisuudelle, jonka vuoksi tama on erityisen tarkea asia.

Suositellaan, etta Lieke ja/tai Kaupunki seuraavat kuinka lahialueiden vetyhankkeet etenevat. On syyta kayda keskusteluja
vetyhankkeen saaneiden kaupunkien ja kehitysyhtididen kanssa milla edellytyksilla heidan hankkeensa etenivat. Suositellaan, etta
Lieksa hyddyntd& Suomen Vetylaakso ry:n jasenyytté ja verkostoja seka osallistuu Business Joensuun vetaméaan vetytalouden
edellytykset hankkeeseen.

RAMBGLL
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