TANIPLAN OY

Hitsauslaitosten ilmanvaihdon kustannuksissa saastetaan yli
80% automaattipesulla varustetuilla roottoriosilla WSA-R

TYOMAALLA KOOTTAVAT WSA-R YKSIKOT 9 - 38 m¥/s

NV—P R 10

Kuva 8: WSA-R toimitustapa

TOIMITUSSISALTO JA ASENNUSTAPA

WSA-R talteenottoyksikét kootaan tydémaalla eri valmis-
tajien ilmanvaihtokojeisiin tai olemassa olevaan kojee-
seen liitettavaksi. Rootoriyksikkd toimitetaan osina tyo-
maalle ja kootaan seka varusteellan asennuspaikalla.
WSA-R on varustettu painepesun kestavalla roottorilla,
jolla on korkea hydtysuhde, seka pesulaitteella varustei-
neen.

1, 2: Roottorilammonsiirrin (Klingenburg GmbH)
Lammonsiirtokiekko on korroosionkestavaa erikois-
alumiinia. Rakenne kestda max. 120 barin painevesi-
pesun . Kotelo on sinkittya teraslevya, eristys 40 mm.
Roottorin kotelossa on sisdan rakennettu viemaroity
pesuveden kerdysallas.

Roottorissa on kehalla harjatiiviste. Roottori on varustet-
tu huuhtelusektorilla. Huhteluilmavirran vuoksi puhaltimi-
en mottoreissa on oltava 30% mitoitusvaraa. Huuhtelu-
sektori estdd 100-prosenttisesti poistoilman siirtymisen
tuloilmaan, koska tulopuhallin sijoitetaan ulkoilmaan
ennen roottoria. Huuhtelusektorin toiminta on esitetty
kuvassa 9. Staattinen paine tulokammiossa ennen
roottoria on n. 600 Pa ja jateilmassa roottorin jalkeen
ennen poistopuhallinta n. -500 Pa.
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SEKOITUSOSA JA  WSA-RV- SUODATUS JA

PUHALLINOSAT LAITE LAMMITYS

Kuva 1: Roottorin sijoitus ja huuhtelusektorin toiminta
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KOTELO TOIMITETAAN KAHTENA TAI NEL-
JANA OSANA JA KOOTAAN TYOMAALLA

YLAOSAN SEGMENTIT ASENNETAAN TYOMAALLA..
ALEMPI KOTELO TOI- MITETAAN SEGMENTIT ESI-
ASENNETTUNA (EI JOS KOTELO ON 4-OSAINEN).
YLEMPI KOTELO TOIMITETAAN TYHJANA.

Roottorin kotelo toimitetaan kahtena tai neljana osa-
na, jotka asennetaan paallekkain, Kayttolaite toimite-
taan irrallaan, samoin harjatiiviste.
Lammonsiirtokiekko toimitetaan segmentteing, ja se
kootaan tydmaalla. Segmenttien lukumaara ja muut
tekniset tiedot spesifioidaan tapauskohtaisesti. Kts.
Toimitustapa sivu 2.

3 ,4: Ulko-ja jateilmakammiot
Toimitetaan paallekkain asennettavina huolto-osina.
Ulkoilmakammion pohjalla on viemaroity RFe-allas.

5,6: Tulo- ja poistokammiot
Toimitetaan paallekkain asennettavina huolto-osina.
Tuloilmakammion pohjalla on vieméaroity RFe-allas.

7: Pesulaite WSA-C70
Kts. sivu 3, toimitus irrallaan.

8: Pesusuihkun vastaanottokouru
Kts. sivu 3, toimitus irrallaan.

9: Riviliitinkotelo ja RCC ja RCD keskukset
Kts. sivu 3, toimitus irrallaan.

10: Viemardintivaruste (Optio)
Sisaltaa palloventtiilin toimilaitteella, toimitus irrallaan

11: Palkkialusta (Optio)

Terasputkipalkista (h=120..150 mm) tehty yhteinen
alusta roottorin sekd kammioiden alle. Roottorin kes-
kivilvan kohdalla on oltava pitkittdinen tukiprofiili.

Toimitusrajat: Taniplan Oy toimittaa edelldmainitut lait-
teet ja varusteet. llmanvaihtokojeet hankkii rakennut-
taja/tilaaja. Sddhkoévarustelun tekee SU tai tilaaja tyo-
maalla Taniplan Oy:n kaapelointipiirustuksen mukaan.
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TANIPLAN OY

SEGMENTOIDUN ROOTTORIN TOIMITUSTAPA

Suuret roottorit toimitetaan seuraavastl:

» Kotelo jaettuna 2 tai 4 osaan koosta riippuen.
Alaosan segmentit on asennettu alemman kote-
lon sisdan tehtaalla (2-osaisissa koteloissa).

» Yldosan segmentit asennetaan luukun D kautta.
ylempaan koteloon.

» Lammédnsiirtokiekko segmentteina (6...16 kpl)
pakattuna kuljetuslaatikkoon.

* Napa, akseli, tiivisteet ja keskukset irrallaan.

«  Kayttdmoottori, hihnapyoérd ja hihna irrallaan.
Moottori asennetaan alustalleen luukun C kautta
kotelon sisaan.

e Pesulaite ja kouru toimitetaan irrallaan.

» Sahkolaitteet kaapeloidaan tydmaalla (SU)

- . H B L m, m,
Kojekoko  Tmm)[ (mm)[(mm)| (ka) | (ka)
WSA-R-9 3120 | 3000 | 1940 | 1386 | 1553
WSA-R-11 3620 | 3500 | 2050 | 2214 | 2403
WSA-R-13 3870 | 3750 | 2050 | 2447 | 2646
WSA-R-15 4120 | 4000 | 2050 | 2960 | 3169
WSA-R-19 4620 | 4500 | 2660 | 2821 | 3065
WSA-R-24 5120 | 5000 | 2660 | 3279 | 3542
WSA-R-28 5720 | 5600 | 2760 | 4163 | 4454
WSA-R-33 6120 | 6000 | 2760 | 4601 | 4907
WSA-R-38 6520 | 6400 | 2760 | 5049 | 5371

Taulukko 4: WSA-R-rootoriosien mitat ja massat. Roottori toimitetaan osina ja kootaan tyémaalla. Kammiot toimitetaan irrallaan. Massa m1 ei
sisélld alustaa, m2 on massa alustan kanssa. Kojeiden liitintaaukon leveys (b) mééréytyy kéytettavan ilmanvaihtokojeen mukaan.

LAITEKOON VALINTA

Roottoriyksikdn koko valitaan [ampétilahydtysuhteen ja ilma-
virran mukaan taulukon 5 keltaiselta sarakkeelta.Nykyisten
maaraysten mukaan laite on valittava siten, etta se tayttaa
Ekodirektiivin 2018 edellyttaman hydtysuhdevaatimuksen
73%

Roottori Matala poimu (L)
n (%) f=1:1 73 72 71 70
Ap roottori (Pa) 149 162 176 189
Kojekoko V (m3/s)
WSA-R-9 8,6 9,3 10,1 10,7
WSA-R-11 11,3 12,3 13,2 14,1
WSA-R-13 13,1 14,2 15,4 16,4
WSA-R-15 15,1 16,3 17,7 18,8
WSA-R-19 19,3 21,0 22,6 24,2
WSA-R-24 241 26,1 28,2 30,1
WSA-R-28 28,7 31,1 33,6 35,9
WSA-R-33 33,4 36,2 39,2 41,8
WSA-R-38 38,7 41,9 453 48,3

Taulukko 5: WSA-R-rootoriosat 8..38 m3/s, llmavirrat, painehéviét
ja hyotysuhteet.
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ESIMERKKI

Raskasta hitsaustyotad kahdessa vuorossa tekevén yrityksen
ty6halli:Pinta-ala 2000 m? huonekorkeus 15 m ja hallin tila-
vuus 30.000 m®. Laitos sijaitsee ilmastovyéhykkeelld Il (2).
Kéytdnnossé toimiva ilmanvaihtokerroin on = 2,2. imanvaih-
doksi tulee 2,2x 30000/3600 =18,3 m3/s— Taulukosta 4 saa-
daan laitekooksi WSA-R-19.

Sivulla 5 olevasta taulukosta 6 saadaan: Roottorin pesu-
kustannus (2-vuorotyd) on 445 EUR/a. Yhden pesujakson
vedenkulutus on 1212 dm®. Ldmpdenergian sdédstoksi max.il-
mavirralla tulee 1024 MWh/a ja jéljelle jadvéaksi ilmanvaihdon
lamménkulutukseksi 75 MWh/a. Luvut kerrotaan todellisen ja
maksimi-ilmavirran suhteella 18,3 /19,3 = 0,948 — sé&ésto =
971 MWh/a ja kulutus 71 MWH/a

') Limménsééston ja -kulutuksen laskentaperusteet:

e 2-vuorotyd, kdytiaika 80 h viikossa

e Ulkoilma ldmmitettdén +15°C:een

e Poistoilman lampétila on 20°C

* limastovydéhykkeiden ulkolédmpétila D5:n mukaan
Huom! Rakennuksen_ lédmpéhévibiden korvaaminen ilmaa
[dmmittamalla ei sisélly em. energian kulutuksen lukuun.
Energialaskelma koskeé vain ilmanvaihdon ldmmitysta.
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TANIPLAN OY

LAMPOENERGIAN SAASTO JA ILMANVAHDON LAMMONKULUTUS

Teemme roottoreista kayttokustannuslaskelman, jossa otetaan huomioon arvioitu kayniaika, sijaintipaikka-
kunnan ulkoilman lampédtilan pysyvyys seka energian ja veden hinnat. Nain saadaan hyva oletusarvo jarjes-
telman kaytosta tulevaisuudessa aiheutuville kustannuksille. Alla on edellisen sivun esimerkkitapaukselle
tehty laskelma.

WSA-R ROOTTORIOSAT: LAMMON SAASTO, KULUTUS JA PESUN KUSTANNUS 2023

Paivdys  15.9.2023
TANIPLAN OY Laatia JTan

Kohde WSA-R-19 LASKELMA, ESIMERKKI: HITSAAMO

Laitetyyppi: WSA-RV tai WSA-R 19 |(koot 2.5;4.5;5-6;7;9;11;13;15;19;24;28;33 tai 38,

limavirta (m3/s) 18,30 | = Syotetty iimavirta [18,30 < Syéta tahan muu iimavirta haluttaessa
Kayntiaika 80 h/viikko

Poistoilman lampétila 20 °C 73 % <-- Roottorin hy6tysuhde
Sisadanpuhalluslampdétila 15 |°C Ohje: keltaiset solut, sy6ta luku tai merkki
limastovyohyke 2 1,2,3tai4

limanvaihtokerroin 2,2 x huonetilavuus/h

Punaiset koot: Tyypi WSA-RV, kaytetdan myds WSA-K ilmanvaihtokojeissa (V= varusteltu roottoriosa).

Max.huonetilavuus talla iv-kertoimella = 29900 m°

1. PESUJARJESTELMAN KAYTTOKUSTANNUS JA SAASTO
Veden paine suuttimessa: hitsaamo 70 bar, maalaamo tms. 150 bar
Veden lampdtila: hitsaamo 55°C, maalaamo tms. 80°C

PESUJAKSON AIKANA:

Veden paine suuttimessa bar (70 tai 150) 70 Veden alkulampétila °C 10 Paineilmaa (7bar) I/min 102
Veden hinta €/m3 3,6 Veden loppulampétila  °C 10 Vesivirta I's 0,159
Séahkén hinta €/MWh 110 | Suihkun leveys mm 10 Pesujakson kesto min 127
Lammon hinta €/MWh 80 Roottorin halkaisija mm 3760 Veden kulutus I 1212
Pesurin moott.teho kW 4,5 |Pyor.nop. pesun aikana r/min 1,5 Paineilman kulutus Nm® 13,0
Puhallinmoottoeiden ottama teho kW *) 38,4 |[Kuivauspuhalluksen kesto h 2 Vesipesun hinta 7,23 €
*) n. 2,1 kW/m3/s, taysi ilmavirta, tulo ja poisto yhteensa Kuivauspuhalluksen hinta 1,27 €
Pesun jéalkeen kuivaus kiertoilmalla 2 h 30% nopeudella Yhden pesukerran hinta 8,49 €
Pesutarve kokemusten mukaan. Valitse vaihtoehto merkitsemaklla x :
1-vuoroty6 Kerran 2 viikossa
2-vuoroty® Kerran viikossa X Pesun vuosikustannus 442 €
3-vuoroty® Kaksi kertaa viikossa
Vertailu poiston suodatinkustannusten (Luokka M5) ja automaattipesun valilla:
Suodatinvaihto Kerran 2 viikossa Vaihtosuodattimet EUR/a 27 924 €
(yhden suod.sarjan hinta 537 EUR) Kerran viikossa X
Huom! Vaihtotyo ei sisally. Kaksi kertaa viikossa

Muu: vaihtoja kertaa/vuosi
Automaattipesujarjestelmalla saavutettava sdasto verrattuna poistosuodattimien kdytt6on EUR/a: 27 482 €
2. ODOTETTAVISSA OLEVA LAMPOENERGIAN KULUTUS JA SAASTO
Lampdenergian saasto 971,3 MWh/a
Lampoenergian kulutus 70,6 MWh/a
Lampoenergian sdaston arvo 77 702 EUR/a
Lampéoenergian kulutuksen arvo 5649 EUR/a
Roottorin pesun vuosikustannus 442 EUR/a
Vuosikustannus yhteensa (ei sis.puhaltimien sdhkdnkulutusta) 6 091 EUR/a

Lammaontalteenottohybtysuhde on energialaskelmissa 73%. Roottorissa on matala tai erikoismatala poimu.
limavirrasta riippuen hy6tysuhde voi olla korkeampi. Laskelma tehdaan kuitenkin aina 73% hy6tysuhteella.
Jos kojeessa olisi poistosuodattimet eikd pesulaitetta, vuosikustannus on 33573 EUR/a eli 451 % korkeampi
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TANIPLAN OY

TOIMINTA- JA JOHDOTUSKAAVIO OSAT JA SISALTO
PESUJARJESTELMA ASENNETAAN JA KYTKETAAN TYOMAALLA
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5. Ohjauskeskus RCD (Pesulaitteen ohjaus)

: 6. Pesun ohjausyksikké RCC
Roottorin puhdistusjarjestelma

7. Askelmoottorin kaapeli

8. Esikoottu yksikkd: kuljetinkisko, moottori,
TOIMINNALLINEN KUVAUS hihnapyoérat, hammashihna, suutinkelkka,
Roottorin puhdistuslaitetta kédytetdan puhdistamaan roottorin kiekko li- vesi- ja paineilmasuuttimet ja raja-anturit.

kaavissa olosuhteissa, esimerkiksi hitsauslaitoksissa, valimoissa ym.
Puhdistus estda kiekon kanavien tukkeutumisen ja estaa siten pyodrivan )
[Ammadnvaihtimen suorituskyvyn heikkenemisen ja vikaantumisen. " -
Roottorin puhdistuslaitteessa on kaksi ohjausyksikkéd: RCC puhdistus- /
prosessin ohjaamiseen ja valvontaan seka RCD roottorin nopeuden saa- & .

tamiseen ja suutinkelkan ohjaamiseen roottorin nopeuden ja saatimeen )
asetettujen parametrien mukaan. Suihkun vastaanottokouru

Painevesi- ja paineilmasuuttimet on asennettu suutinkelkkaan, jota siir-

retdan kiekon pinnan yli sateen suuntaisesti.

Paineilma ja -vesi kytketaan paalle ja pois paaltéd kahden magneettivent- >
tiilin kautta, jotka puhdistimen ohjaus kytkee puhdistusvaunun asennon S
mukaan. Suutinkelkan asema havaitaan kahdella induktiivisella 1ahei-
syysanturilla, jotka on asennettu kuljetinkiskoon. Suutinkelkkaa liikuttaa
hammashihna, jota kdyttaa askelmoottori.

Kuljetinkiskon kansiosa

LISAVARUSTEET

Askelmoottoria ohjataan keskuksella RCD. Roottorin koteloon asennet-
tu kelloanturi tallentaa roottorin kierrokset. Puhdistusprosessi voidaan
kaynnistaa joko manuaalisesti RCC-ohjaimen kaynnistyspainikkeella tai
ulkoisella viestilla rakennusvalvontajarjestelméasta

Kelkka siirtyy roottorin navalle. Kun kelkka on perilld, induktiivinen antu-
ri 1ahettaa signaalin RCC keskukselle, joka kytkee paineilman ja veden
syoton paalle magneettiventtiilien kautta. Painepesuri kdynnisyy raken-
nusvalvonnan ohjaamana.

Kelloanturi tallentaa roottorin kierrokset ja lahettda signaalin RCD-kes-
kukselle. Jokaisen roottorin kierroksen jalkeen RCD siirtaé suutinkelkkaa
10 mm eteenpain. Tama prosessi toistetaan, kunnes kelkka on saavut-

tanut roottorin kehalla olevan anturin. Tama lahettaa signaalin RCD-kes- 1. Painepesuri 0,17 I/s 70 bar. Kylma
kukselle. kayttovesi. Toimitus sisaltaa letkut.
RCC katkaisee sitten vedensyo6ton, rakennsautomaatio pysayttéda pai- 2. Veden magneettiventtiili

nepesurin ja kelkka siirtyy takaisin roottorin keskelle paineilman ollessa
edelleen paalla. Kun kelkka on saavuttanut roottorin keskipisteen, rootto-
rin keskella oleva anturi I&hett&a signaalin RCC -keskukselle, joka katkai-
see paineilman sy6ton. Puhdistusvaunu siirtyy sitten takaisin pysakain-
tiasentoonsa roottorin kehalla. Puhdistusprosessi on valmis.

2023-08-15 Sivu 4
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ILMANVAIHDON SUUNNITTELU SYRJAYTTAVALLA ILMANJAKOTAVALLA

Konepajan ilmanvaihdon on oltava riittdvan tehokas ja
ilmanjakotavan on oltava allaolevan periaatepiirustuksen
mukainen, jotta epapuhtaudet pysyvat oleskelualueen
ylapuolella.

Riittdva ilmanvaihto on useimmissa tapauksis-
sa 2,2 x huonetilavuus tunnissa.

Syrjayttavassa ilmanvaihdossa hieman huoneilmaa kyl-
mempi tuloilma tuodaan oleskelualueen reunalle pienno-

_""IT

peuspaatelaitteita kayttden. Tuloilman lampétila on 1-3
°C huoneilman lampétilaa alempi. Prosessissa syntyvat
epapuhtaudet nousevat lampiman ilman mukana huone-
tilan ylaosaan, josta ne johdetaan ulos poistoilman mu-
kana. Tuloilmalaitteita voidaan sijoittaa myds huonetilan
keskiosaan, 3-4 m lattiatason ylapuolelle, tydpisteiden
paikoista ja ilmanjaon tiella olevista esteista riippuen. Pe-
riaate on, ettd suodatettu tuloilma johdetaan tydntekijan
luo mahdollisimman vahan pyorteisena. limanvaihdon
oikea jarjestely edellyttda aina hyvaa suunnittelua.

Tarkeintd on jakaa tuloilma tasaiseti koko
tydskentelyalueelle. Poistoilma voidaan ke-
ratd 1-3 paikasta tuotantotilan korkeimmalta
kohdalta.

Huom.1: limaa kierréttdvia suodatinlaitteita ei saa
kayttaa yhdessa syrjayttavan ilmanvaihdon kanssa,
koska hitsauskaasut sekoittuvat silloin tyéskentely-
alueen huoneilmaan.

Huom.2: llman mekaaninen suodatus kiertoilmalla
jattaa hitsauksessa syntyvét kaasut huoneilmaan.
Vain riittdva syrjayttava ilmanvaihto takaa kerros-
tuvan huoneilman ja hyvén ilmanlaadun koko tyo-
tilassa.

PESUKUSTANNUS, SUODATTIMET JA VIEMARIVESIEN KASITTELY

Pesu tehd&an kylmallé vedelld. Lisaksi tarvitaan 6-7 barin paineilmaa. Kustannukset riippuvat pesun kestosta, eli kiekon hal-
kaisijasta sekd veden ja sahkon hinnasta. Kustannukset vuodessa ovat murto-osa poistosuodattimien vaihtokustannuksista.
Pesukertoja tarvitaan vuodessa 25-100 kpl tydajan pituudesta riippuen. Vedenkulutus seka kustannukset on esitetty taulukossa
3. Pesuvedet joudutaan mahdollisesti saostamisen vuoksi johtamaan valisailiodn. Sailion tilavuuden on oltava riittavan suuri jotta
sailion tyhjennysvali saadaan sopivaksi. Taulukossa 3 on myds vedenkulutus pesukertaa kohti. 1-vuorotydssa vesimaara kertyy
kahdessa viikossa, 2-vuorotydssa viikkossa ja 3-vuoroty0ssa kaksi kertaa viikossa.

LAMMITYSENERGIAN SAASTO, KULUTUS JA MUUT KUSTANNUKSET
Laskentaperusteet: S&hkd 110 €/ MWh, 18mpd 80 €/MWh. vesi 3,6 €/m?, k&yntiaika 80 h/viikko. Hy6tysuhde kts. taul. 2 ja taul. 5.

Iln]an- Rak.tilav. | Pesukustannus (EUR/a) Poistosuod.kust. (EUR/a) Veden- Lammon sdasto / kulutus MWh/a *)
Kojekoko ‘rﬁa':to (m) 1-vuo- | 2-vuo- | 3-vuo- | 1-vuoro- | 2-vuo- | 3-vuoro- :(:lli;’/ limastovyohyke (D5)

(mys') rotyo | rotyd | rotyd | tyd rotyd tyo pesu) | I I v
WSA-R-9 8,6 | 14070 | 159 318 636 8100 | 16100 | 32200 925 437 130 456 /33 492 /41 607 /168
WSA-R-11 11,3 | 18490 | 171 342 685 | 10700 | 21500 | 43000 973 574 140 600 /44 646 /53 798 /190
WSA-R-13 13,1 | 21440 | 186 373 745 | 11200 | 22400 | 44700 1049 665 /46 695 /51 749 162 925 /104
WSA-R-15 15,1 | 24710 | 202 403 807 | 14000 | 27900 | 55800 1126 767 153 801 /58 863 /71 1066 /120
WSA-R-19 19,3 | 31580 | 223 445 890 | 18600 | 37300 | 74600 1212 980 /68 1024 /75 | 1103/91 | 1363 /153
WSA-R-24 | 24,1 | 39440 | 249 498 996 | 22200 | 44400 | 88700 1326 1224 /85 | 1279/93 | 1377 /113 | 1701 /191
WSA-R-28 | 28,7 | 46960 | 287 574 | 1148 | 26600 | 53200 | 106500 | 1517 | 1457 /101 | 1523 /111 | 1640 /135 | 2026 /227
WSA-R-33 | 33,4 | 54650 | 320 641 | 1282 | 32000 | 63900 | 127800 | 1679 | 1696 /117 | 1773 /129 | 1909 /157 | 2358 /265
WSA-R-38 | 38,7 | 63330 | 354 708 | 1415 | 35500 | 71000 | 142000 | 1832 | 1965/136 | 2054 /149 | 2211 /182 | 2732 /307

Taulukko 3: Pesun ja iv-kojeen poistosuodattimien vaihtokustannukset, yhden pesun vedenkulutus seké ldmmitysenergian sdésté ja kulutus.

TANIPLAN OY

Kylatie 18 B 20

00320 Helsinki

Tel. +358 500 426631
Sahkoposti: info@taniplan.fi
Verkkosivu: www.taniplan.fi
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Taniplan Oy toimittaa teolli-
suusprosesseihin sopivia lam-
monsiirtimia (kts. verkkosivut)
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