TANIPLAN OY

PSA-K-KOJEELLA SAAVUTETAAN ERITTAIN SUURET SAASTOT
MAALAAMON ILMANVAIHDON KAYTTOKUSTANNUKSISSA
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(1) Koottuna ei varusteltuna

(2) Koottuna ja varusteltuna

(3) Palakojeena.

Koje siséltaa tehokkaan lammontalteenottolaitteen,

joka pidetdan puhtaana automaattisella korkeapaine-
pesujarjestelmalla. Roottorin hy6tysuhde on 66-73%.

PSA-K-KOJEIDEN KAYTTOALUE

Kayttdkohteita ovat maalaamot ym. pintakasittelylaitokset.
Pestavista roottoreista on erinomaisia kayttdkokemuksia
yli kolmenkymmenen vuoden ajalta Saksan autoteollisuu-
den maalaamoissa (satoja toimitettuja roottoreita). ATEX-
varustelu tehdaan tilaluokan edellyttamalla tavalla.

ILMANVAIHDON VAATIMUKSET

IImanjakotapana kaytetdan syrjayttavaa ilmanvaihtoa, jos-
sa tuloilma tuodaan piennopeuspaatelaitteilla tydskentely-
alueelle, kts. sivu 2 suunnitteluohje.

PSA-K-KOJEIDEN PAAMITAT

Taulukon L, B1 ja B3-mitat ovat ohjeellisia. Maaraytyvat
kaytettavan ilmanvaihtokojeen mukaan.

V max L B1 B2 B3 H1 H2
(m3s) | (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm)

PSA-K-2.5 2,55 | 5010 | 1055 | 1750 | 1360 | 2310 | 2420
PSA-K-4.5 4,14 | 5050 | 1970 | 2110 | 1970 | 2410 | 2560
PSA-K-7 7,08 | 5210 | 1970 | 2750 | 2275 | 2900 | 3010

Kojekoko

Taulukko 1: Pddmitat ja maksimi-ilmavirta
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1. Ulkoilmakammio. Kiertoilmaa kaytetaén vain yolammi-
tykseen tuloilmakojeella.

2. Tulopuhallin ATEX, suora kaytté
3. Roottoriosa PSA-RV
- Roiskevesitiiviit kammiot ja viemardidyt RFe-altaat

- LTO-roottori erikoismateriaalia 120 barin pesunkesta-
vyys korkeapainevedelld. Roottorin koteloon on asen-
nettu kolmas vedenkeraysallas.

- Pesulaite PSA-C120, kuuma vesi 80°C/120 bar, paineil-
ma 7 bar. Toiminta on testattu vedella tehtaalla.

- Pesusuihkun vastaanottokouru roottorin takana

- Pesunohjauskeskus RCC, pesulaitteen ohjain RCD,
rootorikdytdn ohjauskeskus seka riviliitinkotelo (3.1)
roottoriosan ulkopuolelle asennettuna ja kaapeloituna.

. Tuloilmasuodatin tilan vaatimusten mukaan

. Lammityspatteri, kuuma vesi

. Poistopuhallin ATEX, suora kaytto, eristetty kaapu
. Viemardintivaruste, sis.moottoripalloventtiilin

o N o o b

. Palkkialusta s&atéjaloin

9. Varusteet

9.1 Vakiovarusteet

- Tarkastusikkunat ja valaisimet 2 kpl

- limavirtamittarit

- EMC turvakytkimet moottoreille kaapeloituna

9.2 Lisdvarusteet

- Kayténopastus ja kayttddnotto tydmaalla

- Taajuusmuuttajat

- Sahkoé- ja saatovaruste (ATEX) ja sisainen kaapelointi
- Korkeapainepesuri 120 bar, kuuma kayttévesi 80°C
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MAALAAMON ILMANVAIHDON SUUNNITTELUPERUSTEET

1. SYRJAYTTAVA ILMANJAKOTAPA

Huoneilmaa kylmempi tuloilma tuodaan oleskelualueelle
piennopeuspaatelaitteita kayttden. Prosessissa syntyvat
epapuhtaudet nousevat lampiman ilman mukana huone-
tilan yldosaan josta ne johdetaan ulos poistoilman muka-
na. Tuloilmalaitteet sijoitetaan padosin tydtilan reunoille,
mutta niita voidaan sijoittaa myds huonetilan keskiosaan
lattiatason ylapuolelle tyopisteiden paikoista riippuen.
Periaate on, ettd suodatettu tuloilma valuu tyopisteiden
luo mahdollisimman vahan pydrteisena. limanvaihdon
oikea jarjestely edellyttda aina asiantuntevaa suunnitte-
lua.llmanjakojarjestelyn on oltava periaatepiirustuksen
(Kuva 1) mukainen, jotta epapuhtaudet pysyvat oles-
kelualueen ylapuolella. Tuloilman lampdtila on 1-3 °C
huoneilman lampétilaa alempi. HUOM! Liuotinohenteisia
maaleja kaytettdessd osa poistoilmasta on otettava |&-
helta lattiatasoa.

3.1 Pesujakson kdynnistaminen

Pesu kaynnistetaan aikaohjelman mukaan rakennus-
valvonnasta tai kdsin RCC keskuksesta. Pesujaksojen
vali riippuu siita, miten paljon maalia roottoriin kertyy, ts.
likaantumisnopeus on tapauskohtainen. Koska yhden
pesun hinta on pieni, riittda kaytanndssa, etta kiekko pes-
taan tarpeeksi usein. Pesuvalin tarkkailemiseksi roottorin
poistopuolen painehavion toteamiseksi voidaan asentaa
paine-eromittari.

3.2 Pesuvesi ja paineilma

Pesulaitteen vesi- ja paineilmasuuttimet liitetdan toimi-
tukseen kuuluvilla letkuilla painepesuriin ja paineilmaver-
kostoon. Kojeen ulkopuolelle tarvitaan magneettiventtiilit
(SU) vedelle (0,21 I/s) ja paineilmalle (7 bar/102 I/min).
Venttiilit kytketddn RCC ohjauskeskukseen.

2. ILMANVAIHDON MAARA

Maalaushalleissa mitoittava ilmanvaiHto on n. 2,2 x
huonetilan tilavuus tunnissa. On tarkeaa jakaa tuloilma
tasaiseti koko tyoskentelyalueelle. Poistoilma keratédan
useammasta kohdasta katonrajasta. Automaalaamot,
malauskammiot yms. ovat eri asia kuin tassa tarkoitetut
konepajojen maalaamot ja niiden ilmanvaihto mitoitetaan
toisilla perusteilla. Huomautus: limaa kierrattavia suoda-
tinlaitteita tai lammityslaitteita ei saa tydaikana kayttaa,
koska liuotinkaasut sekoittuvat silloin huoneilmaan.

3. PESUJARJESTELMAN VAATIMUKSET

Iv-kojeen pesulaite liitetdan painepesurilta tulevaan 80°C
veden letkuun seka 6-7 barin paineilmaverkostoon.

Tekniset tiedot:
Pesulaite Pesuri | Paine | 80°C llma7bar [ Ohj
(kW) | (bar) | vesi(l/s) (I/min) keskus
PSA-C-120 8 120 0,21 102 RCC

3.2. Viemarivesien kasittely

Pesuvesi johdetaan kojeen viemarointivarusteen kautta
ulos kojeen vedenkerdysaltailta. Viemarointivarusteen
moottoriventtiili on auki pesujakson ajan ja suljetaan, kun
pesu on suoritettu. Nain estetaan tuloilman puhallus ko-
nehuoneeseen. Viemardidyt pesuvedet joudutaan usein
johtamaan valisailioon. Sailio ei sisally laitetoimitukseen.
Sailién tilavuuden on oltava riittavan suuri jotta puhdistus
ym. toimenpiteiden aikavali saadaan sopivan pituiseksi.
Taulukossa 3 (Sivu 2) on annettu kojeiden vedenkulutus
pesukertaa kohti.

OPTIO: PALAUTUSILMA-
KANAVA, LAMMITYS SEI-
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Kuva 1: Syrjayttavén ilmanvaihdon periaate
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ASENNUSVALMIIN KOJEEN PSA-K VALINTA

Kojekokoja on kolme. Kojekoon valintaperusteena on | Roottori Normaali poimukorkeus

tilaan tarvittava ilmavirta. Ekodirektiivin hyotysuhdevaa- | n (%) f=1:1 73 | 72 | 71| 70 | 69 | 68 | 67 | 66

timus 73% on usein mahdotonta saavuttaa. Kiekon poi-  [ap roottori (Pa) | 67 | 73 | 80 | 86 | 93 | 100 | 107 | 114

mukorkeutta ei voida puhdistettavuuden takia madaltaa. Kojekoko limavirta_(m'ls)

Esimerkki : Tarvittava ilmavirta on 5 m%s ->Kojekoko on  [pga.k-2.5 155 1169 11.83 1197 1211 |2.26 | 2.40 | 2.55

. 0, H) i) l i) i 3y i i

7. Hyotysuhde on > 71%. PSA-K-4.5 2,52 2,75 [2,97 [3,20 [343 [3,68 [3,90 [4,14

Taulukko 2oikealla: Kojekoon valinta PSA-K-7 430 |469 |5.08 |547 586 |6.28 |6.67 [7.08

LAITTEIDEN ATEX-LUOKKA

Roottorin kiekko ei ole rajahdyssuojattua rakennetta. Sahkolaitteet
ovat ATEX-maaraysten mukaiset: Moottorit Ex 11 2D Ex tb [[IC T125°C
(=IP65), pydrimisvahdin anturi Ex tilaluokka 1 ja 21. Moottoreissa
on kaamitermistorit (PTC). Roottorin ohjauskeskus ja puhdistuksen
ohjauskeskukset on asennettu roottorin kotelon ulkopuolelle. Kaikki
moottorit on varustettu PTC-termistoreilla ja ne on kaapeloitu tdman
edellyttamalla tavalla. Puhaltimet ovat vakiotoimituksessa ATEX 3 G
luokkaa ja kojeen sisatilaan yhteydessa olevat anturit ATEX-luokitel-
tuja.

Roottroin reunatiiviste on jousikuormitettu muovitiiviste (Murtfeld) jot-
ta tiivistevuoto minimoidaan.

Kojeen puhaltimien paikka kojeessa takaa, ettd poistoilmaa ei voi
lainkaan siirtya kojeen tuloilmapuolelle.

PESUVARUSTE PSA-C-120

PSA-C-120 on automaattisesti toimiva pesulaite, joka kayttaa kor-
keapaineista kuumaa vetta roottorin puhdistamiseen. Kiinni tarttunut
lika irtoaa ja murskautuu kiekon sisdanmenreunassa paineiskun seka
lampdtilan muutoksen vuoksi ja siirtyy vesisuihkun mukana roottori-
solien lapi vastaanottokouruun. Pesulaitteen osat:

Laitteen unkokotelo, suutinkelkka, kuljetinhihna ja kuljetinmoottori
Korkeapainesuutin vedelle (120 bar) ja paineilmalle (7 bar)
Ohjainkouru joka otta suihkun vastaan roottorin takana
Ohjauskeskus RCC ja pesulaitteen ohjain RCD kaapeloituna
Magneettiventtiilit vedelle ja kuivauspaineilmalle (SU/AU)
Painepesuri 80°C vedelle seka vesi- ja paineilmaletkut
Jarjestelman testaus vedella tehtaalla

Pesuaite toimitetaan paikalleen asennettuna ja koekaytettyna. Paine-
pesuri seka vesi- ja paineilmaletkut toimitetaan irrallaan.

Pesu kaynnistetdan joko aikaohjelman mukaan rakennusvalvonnasta
tai kasin tarpeen mukaan.

®* 1-vuorotyé yhden - kahden vikon valein

® 2-vuorotyd Kerran - 2 kertaa viikossa

® 3-vuorotyd Kaksi- kolme kertaa viikossa

PESUJAJESTELMAN VARUSTEI-
DEN KUVAT ALLA:

Kuva 7: Painepesuri

ARVIOITU PESUN KUSTANNUS MAKSIMI-ILMAVIRRALLA

lima- | Rak.tilav. | 2 pesua/ | Vedenku- | Pesun

Kojekoko virta max. viikko | lutus/pesu | kesto

(md/s) (m?) (EUR/a) (dm?) (min.)
WSA-K-2.5| 2,55 | 4170 785 602 48
WSA-K-4.5 | 414 | 6680 1063 815 65
WSA-K-7 | 7,08 | 11600 | 1374 1053 84

sa.
Taulukko 3: Pesun kustannus, vedenkulutus ja pesujakson aika
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Kuva 6: Ohjauskeskus

Pesuprosessissa kaytetdan kuumaa (80°C) kayt-
tovettd seka 7 barin paineilmaa. Pesun kustannus
riippuuu roottorin halkaisijasta seka kayttdveden,
sahkon ja lampdenergian hinnoista.

Max. rakennustilavuus johon taulukon ilmavirta riit-
taa vastaa ilmanvaihtoa 2,2 x huonetilavuus tunnis-
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ENERGIAN SAASTO, KULUTUS JA MUUT KUSTANNUKSET

Laskentaperusteet: Sahko 110 €/MWh, 1ampd 80 €/MWh. vesi 3,6 €/m?, k&yntiaika 80 h/viikko. Hy6tysuhde 66% = minimi Taul. 2).

lman- | Rakdtilav. | Pesukustan- | Veden- Lampdenergian siésto [ kulutus MWh/a *) Energian saaston ja
. vaihto max. | nus (EUR/a) | kul. " l&mmédnkulutuksen las-
Kojekoko | oy, (m) |2 pesual (dm?/ limastovyohyke kelmissa  poistoilman
(mdfs) viikko pesu) | [ [[ v lampétila on 20°C ja tu-
PSA-RV-2.5| 2,55 | 4200 785 458 | 126/35 | 131/37 | 139/41 | 170/54 |$Ilmla; |amr;°}("a_17°0-
aulukon lukuja on
PSA-RV-4.5( 4,14 6700 1063 620 201/55 | 210/58 | 223165 | 272186 pidettivé suuntaa an-
PSA-RV-7 | 7,08 11600 1374 801 349196 | 364101 | 387/113 | 471/150 | tavina arvioina.
1. VALMIIKSI KOOTUT JA VARUSTELLUT TOMITETANN = ROGTTORIOSA (ATEX)
1.1 Tehtaalla koottu ei varusteltu koje PSA-K KIERTOLMA g = [ ]
YOLAMMITYS - & =
Koteloidut kojeosat sekd asennusvalmis roottoriosa
WSA-RV asennetaan valmiiksi palkkialustalle. Rootto- v HET —
riosa on aina testattu tehtaalla ja sahkoistetty. Sivun 1 - N {9} @ | G} .
osaluettelon mukaiset vakiovarusteet (9) on asennettu N 21%] i ir‘@ % .
kojeeseen. / - | L]
1.2 Valmiiksi varusteltu koje PSA-K-V
Kokoonpanoon 1.1 on asennettu sivulla 1 luetellut lisava- Kuva 8: Kojetoimitus koottuna ja haluttaessa varusteltuna.

rusteet. Taajuusmuuttajat, ryhmakeskus seka saatova- PSA-K tai PSA-K-V, kohdat 1.1 ja 1.2.

rusteet on aennettu ja sisdinen kaapelointi tehty tehtaalla
valmiiksi. Laite koekaytetaan ennen toimitusta tehtaalla. —
Koekaytté tydmaalla ja kaytdnopastus sisaltyy toimituk-

seen, | |
1.3 Paloina toimitettavat kojeet PSA-K-P e

il = ETlE _
Palatoimituksessa kojeosat liitetdan ja asennetaan tyo- N } @ } =—|.
maalla. Halutut lisdvarusteet toimitetaan irrallaan. ﬂ ZE% U e % .

=~ _ H L

1.4 Yleista asennusvalmiista kojeista E——
WSA-K-kojeiden fyysiset koot mahdollistavat kuljetta- Kuva 9: Kojetoimitus paloina, kojetyyppi PSA-K-P

misen normaalina maantiekuljetuksena minne tahansa.
Silloin kun yhden kojeen ilmavirta ei riita, kaytetaan kah-
ta kojeyksikkda rinnan, Tallaisessa tapauksessa yhden
saatimen taakse voidaan ohjelmoida kahden kojeen toi-
minnat.

Tyyppimerkinnassa:

K = Iv-koje joka siséltta kaikki kojeosat

V = Saato- ja sahkolaitteilla varusteltu koje

P = Paloina toimitettava koje. Varustelu, jos sisalyy toimi-
tukseen, tehdaan tydmaalla

SUURET ILMAVIRRAT: KAYTETAAN PSA-R-YKSIKOITA 9..38 m?/s

Suurissa konepaijoissa silloin, kun kahden PSA-K-7- kojeenkaan ilmavirta ei riitd, kaytetaan PSA-R roottoriyksikoi-
ta. Nailla laitteilla voidaan saavuttaa ilmavirrat 9...38 m¥s. Mitat ovat kuten WSA-R yksikdissa, vain kiekko ja ATEX-
varustelu tehddan maalaamoymparistdn mukaan.

"WSA-R Rootoriosat pesulaiteella” tuoteluettelo on Taniplan Oy:n verkkosivulla www.taniplan.fi.

"Olemme oleet toteuttamassa kymmenié korkeapainepestévélla roottorilla toteutettuja konepajailmastoinnin kohteita alkaen Suo-
men ensimmaisestd pestéavélla roottorilla varustetusta ilmanvaihtokojeesta vuonna 1991. Taniplan Oy on kehittéanyt tété jarjes-
telméaé edelleen. Autamme asiakkaitamme seké tuotteiden loppukdyttéjid mielelldmme kaikissa asiaan liittyvissé suunnitteluun
liittyvissé asioissa.

Teemme veloituksetta kdyttokustannuksiin ja investointien kannattavuuteen liittyvia lakelmia investointipdétéksienne tueksi. Ta-
niplan Oy on toiminut energiansééston edelldkévijdné vuodesta 1983 saakka.”

Jussi Tani, toimitusjohtaja
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VALMIIKSI VARUSTELTU KOJE: TOIMINTAKAAVIO
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PALAUTUSILMAKANAVA, OPTIO
(SEISOKKIAJAN LAMMITYS)

I = Sahkourakoitsija
4 = fyysinen lityma
<> = ohjelmallinen liittyma

TOIMINTASELOSTUS

Kayntiaikoja ohjataan rakennusvalvontajarjestelman ai-
kaohjelman mukaan. Kytkimella KS kayntia ohjataan oh-
jelman ulkopuolella.

Lammitys kojeen seisonta-aikana (Optio): Pellit FG1..3
ajetaan kiertoilma-asentoon. TE1 asetusarvo saadetaan
TE2.1/TE2.2 mittauksen mukaan. Edellyttda palautusil-
makanavan rakentamista (kts. kaavio ylla).

Roottorin pesutoiminta

Pesu kaynistetdan aikaohjelman mukaan kojeen ollessa
pysahdyksissa. Vesi- ja paineilmasuuttimet on asennet-
tu kuljetinkelkalle, joka kulkee kiskolla roottorin sateen
suuntaisesti. Ohjauskeskukselle RCC annetaan kayn-
nistyspulssi (min.3 s). Roottorin pyérimisnopeutta ja kul-

jetinkelkkaa ohjataan saatimelld RCD. Kelkka ajetaan
roottorin navan lahelle. Veden ja paineilman magneetti-
venttiilit seka viemarivarusteen sulkuventtiili avataan ja
painepesuri kdynnistetaan.

Roottorin jokaisen pydrahdyksen jalkeen kelkka etenee
suuttimen suhkun leveyden matkan. Nain roottori puhdis-
tetaan koko pinnaltaan aukottomasti..

Kun puhdistusjakso on suoritettu loppuun, painepesuri
pysaytetaan ja suutinkelkka ajetaan roottorin kehélle ja
paineilman magneettiventtiili sulkeutuu. Viemarivarus-
teen moottoriventtiili sulkeutuu vedenvalumisajan (1-2 h)
jalkeen.

Jos on valittu roottorin lisdkuivaus, se kaynnistyy auto-
maattiseti pesujakson jalkeen. Lisdkuivauksessa ajetaan
lapi pesujakso ilman vetta, jolloin paineilma kuivaa kiek-
koa lisaa.

Tarkemmat tiedot saatavissa: info@taniplan.fi

TANIPLAN OY

Kylatie 18 B 20
00320 Helsinki

Tel. +358 500 426631

Sahkdposti: info@taniplan.fi
Verkkosivu: www.taniplan.fi
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Taniplan Oy toimittaa teolli-
suusprosesseihin sopivia lam-
monsiirtimia (kts. verkkosivut)



