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Tabla de Pérdidas de carga

Pc % = Caida de presion (Pc) en metros de columna de agua por cada cien metros de nueva tuberia en fundido de Hierro.
Vm/s = Velocidad del liquido vehiculado por la tuberia en metros / segundo.

Caudal Diametro interior [mm]
[mé/h] 25|32 |40 | 50 (60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
3 Pc%| 17 | 6 | 1,6 | 054|025 0,13 0,06 | 003 | 0,02
Vm/s | 1,70 | 1,03 | 0,67 | 0,43 | 0,29 | 0,22 | 0,16 | 0,13 | 0,10
6 Pe % 24 | 6 2 | 09 |043]021]013] 008 |0026
vm/s 2,06 | 1,34 | 0,85 | 0,58 | 0,44 | 0,32 | 0,26 | 0,20 | 0,13
9 Pc % 125] 43 [ 1,8 09 [046[025] 0,15 [ 0,06
Vm/s 2,08 | 1, 32 0,89 | 065 | 05 | 039032 | 0,20
12 |Pe% 20 32 | 15 (075|044 025 | 009 | 0,03
Vm/s 2,76 1,76 1,19 | 0,88 | 0567 | 0,53 | 0.43 | 0.27 | 0,18
15 |Pc% 12 | 52 [ 24 [125] 07 [042]0715] 006
vm/s 22 [ 1,49 | 1,1 | 087|066 | 054 | 0,34 | 0,24
18 Pc % 17| 7 |35 ]17] 1 |06 02008 .
Vm/s 264 (178 13 | 1 | 078|064 | 04 | 028 Las PERDIDAS DE CARGA producidas por los accesorios se
2 Pc % 22 [ 88 |42 | 22| 13 [075]026 | 01 | 005 calculan considerandolos como equivalentes a las siguientes
Vm/s 3,35 z 03 1,54 | 1,17 | 093 | 075 | 048 | 0,32 | 0.24 longitudes de tuberia:
o4 | Pe% 57 | 3 |17 ] 1 [036]014]007
Vm/s 2,38 1,76 | 1,34 | 1,06 | 0,86 | 054 | 0:36 | 0,28 - VALVULAS DE PIE: ...como 15 m de tuberia
27 Pc % 14 | 7 |35 | 2 | 125|042 | 017 | 0,08 - VALVULAS DE RETENCION: i
Vm/s 27 | 197 | 145 | 1,17 | 096 | 06 | 0.42 | 031 - VALVULAS DE COMPUERTA
30 Pc % 17 | 82 | 42 | 25 | 15 | 05 | 02 | 0,09 - CURVAS, CODOS (90°) ...como 5 m de tuberia
vm/s 298 | 22 [ 1,74 [ 1,32 | 1,08 | 068 | 048 | 0,34
36 | Pe% 25 [ 12 63 [35] 2 [075] 03 [014] 007
Vm/s 358 | 263 | 2 | 158|128 | 0,82 | 057 | 042 | 0.32
4 |Pc% 16 | 85| 45| 27 [ 085033018008
Vm/s 307 | 234 | 1,85 | 15 | 096 | 0,66 | 0.48 | 0,37
8 |Pc% 21 | 10 | 6 | 36 | 1,2 | 045] 022|012 [ 0,06
Vm/s 3,51 | 268 | 212 | 1,72 | 1,08 | 072 | 056 | 0.43 | 0,34
54 |Pc% 25 | 135 76 | 45 | 1,5 | 055|028 | 0,14 | 0,08
Vm/s 394 | 3 |234[192 | 12 | 084 | 063 | 048 | 0,38
60 | Pc% 6| 9 |55 1807 [03]017] 01
Vm/s 3,32 | 2,64 | 2,16 | 1,36 | 0,96 | 0,68 | 0,53 | 0,42
75 | Pe% 24 [ 14 | 8 |276| 1 |049]024]014 008
Vm/s 417 | 331 | 268 | 1,72 | 1,18 | 0,87 | 067 | 053 | 043
g0 | Pe% 20 | 125 38 | 145 | 074 | 036 | 0,2 | 0,14 | 0,08
Vm/s 397 | 324 | 2,04 | 144 | 102 | 08 | 0,63 | 051 | 042
105 |Pe% 26 | 165 | 53 | 1,95 | 09 | 047 | 027 | 0,16 | 0,1
vm/s 46 | 374 | 241 | 1566 | 1,22 | 093 | 0,74 | 0,59 | 049
120 |Pe% 21569 | 26 | 12 | 061|036 | 02 | 014 008
Vm/s 4, 31 272 | 1,93 | 1,35 | 1,06 | 0,84 | 0,68 | 056 | 0,47
135 |Pe% 9 [ 33|15 076045025017 01
vm/s 4,31 307 | 213 | 156 | 119 | 0,95 | 0.76 | 0:63 | 053
150 |Pe% 1 4 |19 095|055 | 03 |02 ]012] 006
Vm/s 344 | 2,36 | 1,74 | 134 | 1,05 | 0,86 | 0,70 | 0,59 | 0,43
165 |Pc% 13 | 47 [ 22 [ 1,3 065 [ 037 | 0,24 | 0,15 [ 0,08
Vm/s 3,75 | 261 | 191 | 146 | 1115 | 094 | 077 | 065 | 048
180 |Pe% 152 ] 55 | 26 | 1,3 | 076 [ 0,43 [ 029 | 0,18 | 0,09
Vm/s 4,09 | 2,83 2 08 1,59 | 1,26 | 1,02 | 0,84 | 0,71 | 052
210 |Pe% 21 [ 74 |35 ] 18 [ 11| 06 [037]024]012]006
Vm/s 470 | 332 | 243 | 1,86 | 1,49 | 1,19 | 0,98 | 0:82 | 0,61 | 0,47
T 94 | 43 | 23 [ 1,3 [ 075|048 | 03 [ 0,15 0,08
Vm/s 378 | 277 | 212 | 1,68 | 1.36 | 112 | 095 | 0,69 | 0,53
270 | Pe% 12 | 55 [ 28 [162] 09 [ 058035/ 0,18 0,09
Vm/s 4,26 | 313 (2,39 | 1,90 | 1,53 | 1,26 | 1,07 | 0,78 | 0,59
300 |Pe% 14 | 75 [ 34 ] 2 | 1,1 [074] 046022011007
Vm/s 475 | 347 | 2,66 | 210 | 1,71 | 1,40 | 118 | 086 | 0,67 | 0,53
360 |Pc% 9 | 47|28 16| 1 [065][032]016]009] 005
Vm/s 415 | 3,17 | 253 | 2,04 | 1,68 | 1,41 | 1,04 | 0,79 | 0,63 | 0,51
PC % 1662 [ 35| 2 [ 13 [082] 041|021 ]012]007 [ 003
420 |y Para tuberias que no sean de hierro fundido 486 | 372 | 204 | 237 | 1,06 | 164 | 122 | 0.94 | 076 | 059 | 0,41
oY% recomendamos multiplicar los valores de las PERDIDAS 85 | 49 | 29 | 19 | 12 706 ] 03 | 017 | 009 | 00
480 | vmss DE LARGA obtenidos en fa TABLA por los siguientes 424 | 336 | 272 | 224 | 180 | 1,38 | 1,06 | 084 | 0169 | 0:47
PC % 11 |65 [ 37 [235|152[075 038|022 [012] 005
540 |y :%ggzgg gg g'cegrrg ;?I:Jgg&é i 478 | 380 | 3,06 | 2552 | 213 | 1,56 | 119 | 0.94 | 076 | 0553
PC % v 122 | 74 | 43 | 27 | 1,7 | 09 [ 045 | 025 | 0,13 | 0,055 | 0,024
600 |y :Egg:::: gg Eg:r?éﬁte;"(egtr%}jé's o o8 530 | 420 | 340 | 2,81 | 2,36 | 1,73 | 1:34 | 106 | 086 | 0,61 | 0,44
660 | Pc% ~Tuberia de gres: P " 9 |52 ]33 |21 |11 ]05] 03]016]006] 003
vm/s Tuberia forjada -~ 'y'u's'a'd'a """""""" 461 | 376 | 3,07 | 259 | 1,89 | 1,46 | 0,15 | 0,93 | 0.65 | 0,48
PC% | | Tiheria de hiarra con aredec i maneas. 10| 6 [ 3825 13/]052]035]019 0075|0035
720 Vim/s - Tuberia de hierro con paredes muy rugosas: . .3, 60 505 | 4,08 | 337 | 264 | 2,08 | 1.65 | 126 | 102 | 6,11 | 0,52
780 | Pc% 731 45] 3 | 15 ]075]042] 023008 004
Vm/s 443 | 365 | 308 | 226 | 173 | 1,36 | 1.11 | 0.77 | 0556
g0 |Pc% 8 | 54 | 34| 17 085|048/ 02 | 01 0047
vm/s 476 | 395 | 3,31 | 243 | 1:86 | 1.47 | 119 | 0,83 | 0,61
o00 |Pc% 9 [ 58 375] 19 |096 |053] 029|011 [0053
Vm/s 51 | 4,22 | 354 | 2,60 | 2,00 | 1,57 | 1,27 | 0,88 | 0,65
960 | Pc% . B B 65 | 43 | 21| 1,1 ] 06 | 032] 012 006
Vim/s ] Didmetro tuberfa impulsion recomendable (mm) 449 | 378 | 277 | 213 | 1,68 | 1,36 | 0,95 | 0,70
1020 |Pc% 72 | 46 | 245] 1,2 | 067 | 0,35 | 0,14 | 0,065 | 0,033
Vin/s Didmetro tuberia aspiracion recomendable 476 | 401 | 204 | 226 | 178 [ 144 | 100 | 077 | 054
1080 |Pc% ] mm) P 54 | 28 | 1,4 | 078 ] 043 0,16 |0,073] 0,037
vm/s 426 | 312 | 238 | 1:86 | 1,58 | 1,06 | 0,78 | 0,57
1140 |Pc% 6 | 32 [153[086 [ 046 0,175 0,08 | 0,043 0,037
Vm/s 449 | 329 | 2553 [ 1.99 | 1,65 | 1,12 | 0.84 | 061 | 0,52
1200 |Pc% 65 | 34 | 1,7 [ 093] 05 | 0,19 | 0,09 |0,046]| 0,04 | 0,025
vm/s 472 | 345 | 268 | 212 | 1,72 | 1.23 | 0.88 | 063 | 054 | 0.4
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CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA

Conocidos la longitud de tuberia a instalar y las pérdidas por numero y tipo de accesorios instalados
(llaves de paso, codos, valvulas de retencion, etcétera., se suman ambos y obtendremos el nimero de
metros de tuberia equivalente, con el cual calcularemos las pérdidas de carga. El valor de la pérdida de
carga, lo multiplicaremos por el factor de correccién correspondiente a cada tipo de tuberias, segun su
naturaleza. Sumando el valor resultante, con la altura geométrica existente desde la superficie de donde
recibe el agua la bomba hasta la parte donde la impulsa, nos dara la altura manométrica total (m. c. a.),
que debera superar la bomba con el caudal estipulado.

Especial importancia tiene la tuberia de aspiracion, ya que, si la energia de aspiracion es baja, conviene
que se reduzcan al maximo los accesorios y longitud de la tuberia y que el diametro de la misma, sea tan
grande como resulte practico.

CALCULO DE EQUIPO DE BOMBEO

ALTURA DE ASPIRACION (Ha): Es la altura geométrica medida desde el nivel minimo del fluido hasta el
eje de la bomba. Es negativo en caso de aspiracion en carga y positivo en caso de aspiracion de pozo.

ALTURA DE IMPULSION (Hi): Es la altura geométrica medida desde el eje de la bomba al nivel maximo
de elevacion del fluido.

ALTURA GEOMETRICA TOTAL (HGT): Es la altura de aspiracién mas la altura de impulsion.
Hgt = Ha + Hi
ALTURA MANOMETRICA TOTAL.: Es la altura total a la que ha de impulsar la bomba.

NPSH — Carga de Succion Neta Positiva: Por definicion el NPSH es la carga de succion neta positiva,
medida con relacion al plano de referencia, aumentada de la altura correspondiente a la presion
atmosférica y disminuida de la altura debida a la tension de vapor del liquido.

Por lo tanto, para evitar cavitacion en la bomba y asegurar el correcto funcionamiento de una instalacion,
el NPSH disponible debe ser siempre mayor al NPSH requerido por la bomba.
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TABLA DE SELECCION DE CABLE

Mbvy

TABLA PARA ELECCION DEL CABLE ELECTRICO EN FUNCION DE LA LONGITUD DEL MISMO,
DEL VOLTAJE DE TRABAJO Y DE LA POTENCIA DEL MOTOR.

MOTOR TRIFASICO - ARRANQUE DIRECTO

SECCION DEL CABLE EN mm2 (3 hilos)

POT;T G 1 e 15 25 4 6 10 16 25 35 50 70
LONGITUD MAXIMA DEL CABLE EN METROS
05 230 270 450 720 1080 1840 = ~ ~ -
400 810 1350 2160 - - = = - - -
075 230 180 300 490 730 1250 1940 = - = =
400 550 920 1480 2230 - - - - = »
1 230 140 230 370 550 940 1460 = = = =
400 410 580 1090 1640 2780 s - - - =
1,5 230 90 160 250 380 650 1010 = - - -
400 300 500 810 1210 2060 3200 = - = <
2 230 70 120 190 290 500 780 = = = %
400 220 370 590 880 1500 2340 = = = 2
3 230 50 80 130 200 340 540 = - = =
400 150 250 400 600 1030 1600 % = = =
4 230 40 60 100 150 260 410 - - - "
400 110 190 310 460 790 1230 5 - s 2
55 230 = 33 52 78 127 199 301 407 552 726
400 59 98 155 232 380 593 898 1213 1648 -
75 230 = 25 39 58 96 149 226 305 414 544
400 44 73 116 173 285 445 673 910 1236 1624
10 230 5 - 31 46 75 118 178 241 328 432
400 35 58 92 136 224 850 530 718 979 1289
12,5 230 = & . 38 62 97 147 199 271 357
400 = 47 76 113 185 289 438 593 808 1064
15 230 - - - - 52 81 123 167 227 300
400 = - 63 94 155 242 367 497 677 895
20 230 - . - - 40 62 95 129 178 237
400 - & 48 71 118 185 283 386 530 707
25 230 - = - - - 50 77 105 144 191
400 - " 58 96 151 229 312 429 571
30 400 = ~ = 80 126 192 262 359 479
35 400 = = = = 68 108 164 224 308 410
40 400 - - - - - 94 143 195 268 355
50 400 = = - = = = 138 190 268 368
60 400 = - C = = 2 115 160 228 314
70 400 - - - « - - - 140 200 275
80 400 = - = = < 3 105 160 228
90 400 - - = - . > - 155 220
100 400 = = - - - - - = - 195
110 400 = = = = = = = = = 176
125 400 - - - - " , = e 157
150 400 - - = = = - = = - 125
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TABLA PARA ELECCION DEL CABLE ELECTRICO EN FUNCION DE LA LONGITUD DEL MISMO,
DEL VOLTAJE DE TRABAJO Y DE LA POTENCIA DEL MOTOR.

MOTOR TRIFASICO - ARRANQUE ESTRELLA - TRIANGULO

POTENCIA 2 CABLES DE SECCION EN mm2 (2 x 3 hilos)
oV Volt. 1,5 25 4 6 10 : 16 25 35 50 70 95
LONGITUD MAXIMA DEL CABLE EN METROS
68 230 34 56 N 136 235 = = = = = =
400 102 168 270 405 = & = = = = =
] 230 25 42 67 100 175 = = = = - =
400 76 128 200 300 510 = = = = = =
10 230 19 31 50 75 129 203 = = = = =
400 57 93 150 225 385 = - = = = =
12,5 230 = 25 40 60 103 161 = = = = E
400 45 75 120 180 309 483 — - - - -
15 230 = 22 35 52 90 141 215 = = = =
400 39 66 105 156 270 421 - = - - -
17.5 230 = 19 30 45 77 121 185 = = = =
400 = 57 90 135 230 360 — - - - -
20 230 = == 26 39 57 104 159 218 = - =
400 - 48 77 116 200 310 475 = = = =
25 230 = = - 31 54 84 128 177 = - =
400 = = 63 93 161 251 383 530 = = =
30 230 = = - = 43 68 103 143 199 - -
400 = = 51 76 129 203 309 428 = =] =
35 230 - = = - 39 61 93 128 178 = =
400 = = 45 68 7 183 279 384 = = =
40 230 = £ - b = 54 83 115 159 217 -
400 ~ = = 60 104 162 248 343 476 - S
50 230 = =3 = = = 44 68 94 131 179 -
400 = = - 50 86 132 204 281 392 - E:
60 230 = = = = = = 58 80 111 162 192
400 = = = = 73 112 173 239 332 454 -
70 230 = = = - - = 51 70 98 133 169
400 = = = = = 98 152 210 292 395 505
75 230 - = - = = 2 = 62 86 117 149
400 = = - = - 87 133 185 257 350 445
20 230 = = = - = = = 56 78 106 135
400 = = = -~ = - - 120 167 233 317 403
100 230 = = = = - = - = 70 95 120
400 - - = = = = 108 149 209 284 359
125 400 - - - - = = - 121 169 230 293
150 400 = == = = = = = s 140 190 242
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