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Mission : Résilience

Si TELERAD est connue depuis plus de cinquante ans dans le monde entier pour son expertise dans le domaine
du contréle aérien et maritime, une caractéristique de ses systémes radio est bien souvent oubliée, car coulant
littéralement de source: la résilience.

Que ce soit dans le cadre civil ou militaire, les matériels TELERAD fonctionnent 24 heures sur 24 et 365 jours par an sur
tous les continents, dans les contextes les plus extrémes, au sol, sur les océans et dans les airs, et sont bien entendu
« combat proven ».

La ou une coupure radio n'est tout simplement pas envisageable, TELERAD est présente pour permettre de « remplir
la mission ».

Dans le cadre de cette approche purement opérationnelle, selon 'expression militaire, nous sommes heureux d’accueillir
le commandant des forces aériennes frangaises, le général de corps aérien Laurent Lherbette.

Patrice Mariotte
Président de TELERAD

Trois questions au...

Général de corps aérien
Laurent Lherbette

Commandant les forces aériennes (CFA)

Pourriez-vous nous présenter le commandement des forces aériennes (CFA) ?

Fort de 23000 aviatrices et aviateurs de toutes spécialités, le CFA est responsable de la préparation au combat du
personnel et des matériels de 'armée de I'Air et de I'Espace (AAE). Il fournit les capacités au profit des opérations
aériennes. Formulé difféeremment, rien ne se fait dans ’'AAE sans le CFA.

Mon objectif est de nous préparer a la guerre de demain. Laction du CFA s’inscrit pleinement dans le triptyque du
chef d’état-major des armées (CEMA) : « compétition, contestation et affrontement » décliné par le chef d’état-major de
'armée de I'air et de I'espace (CEMAAE): « décourager, défendre et défaire. » Cela passe aussi par un entrainement
aux conflits de haute intensité.

Dans le cadre du combat de haute intensité, quel est I'apport des systemes d'information et de
communications (SIC) ?

Le CFA met en ceuvre ou répare de nombreux moyens SIC tels que les liaisons de données tactiques, des réseaux
sécurisés, de la téléphonie... Les SIC sont comparables a un systéme nerveux et permettent la transmission des ordres
d’engagement mais aussi la remontée vitale des informations en provenance des avions de chasse ou de la défense
sol-air (DSA) engagés dans la bataille aérienne. lls sont les supports essentiels permettant de faire transiter 'ensemble
des informations indispensables aux actions en cours (temps réel) comme celles nécessaires pour planifier (temps
réfléchi).

Le combat de haute intensité peut se définir par des affrontements massifs, fulgurants ou porteurs d’attrition. Dans
ce contexte, la redondance et la résilience des SIC doivent permettre de durcir et d’accélérer la boucle décisionnelle
dans un contexte de brouillage et de déni d’acces. Toutes ces caractéristiques sont fondamentales dans les nouvelles
doctrines Multi-Milieux/Multi-Champs (M2MC). Comme I'écrivait le général Deptula: « le succes dans les conflits futurs
dépendra largement de la capacité a exploiter les systemes d’information, de 'automatisation et de I'apprentissage
automatique. »

Comment les nouvelles technologies permettent-elles d'assurer I'interconnexion des systemes dans le
cadre des opérations aériennes ?

Pour I'aéronautique militaire, le partage des informations s'impose sur le champ de bataille comme un facteur clé de
réussite. Aviation et transmissions se développent ensemble. Installés dans les cockpits, le télégraphe sans fil puis
la radio dés 1917 relient pour la premiere fois le ciel a la terre dans la bataille. Hier la TSF, aujourd’hui la 8.33: les
spécifications OACI, déclinées dans nos programmes, garantissent a nos appareils de pouvoir évoluer dans le monde
entier, assurant de facto la liberté d’action de nos forces.

Le Big Data, I'utilisation de I'intelligence artificielle, I'évolution dans le cyber ou la constitution d’un « combat cloud »,
sa sécurité, les conditions d’acceés aux données, la gouvernance des métadonnées qui s’y trouvent ou encore les
conditions d’interopérabilité de ces données constituent des enjeux forts que nous devrons maitriser.

Pour ne citer qu’'un exemple, les services rendus par la technologie « Voix sur IP » (systéme radio CONTACT) vont
révolutionner I'architecture de nos structures C2 Air ainsi que I'utilisation des systemes DSA en imaginant une nouvelle
approche de la transmission des informations. CONTACT préfigure I'intégration d’un « combat cloud » complétement
intégre entre les effecteurs et les décideurs.

Présente dans plus de soixante pays, TELERAD est spécialisée dans I'étude, le développement et la fabrication de systémes radio utilisés dans le contrdle de la
navigation aérienne et maritime. Unique société dans ce domaine, elle est un des acteurs de la base industrielle et technologique de défense frangaise et européenne.

www.telerad.fr
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L'aviation civile frangaise
sélectionne les multicoupleurs
TELERAD

TELERAD, fournisseur historique de l'aviation
civile francaise dans le domaine des syste-
mes de communication radio, a remporté le
marché pour la fourniture de multicoupleurs
d’antennes. Cette solution de filtrage partagé
permet de faire cohabiter jusqu’a 8 émetteurs
sur une méme antenne. Ce systeme accepte
simultanément plusieurs communications opé-
rationnelles tout en les protégeant des signaux
indésirables de l'environnement extérieur
(bruit, parasites, harmoniques...). Apres valida-
tion avec les équipes techniques de la DGAC/
DSNA/DTI fin 2021, les premiers équipements

ont été livrés au cours du premier trimestre
2022.

En piste pour I'atterrissage

Composante du Systeme Global de Navigation
par Satellite (GNSS), le GBAS (Ground Based
Augmentation System) fournit des corrections
GPS a l'avion en approche pour le guider pen-
dant la phase d’atterrissage. Comme mentionné
entre autres dans le « European ATM Master-
plan », le GBAS est destiné a remplacer a terme
les systemes d’atterrissages conventionnels ILS
(Instrument Landing System).

Les corrections GPS sont diffusées par radio
sur une fréquence VHF. TELERAD est le princi-
pal concepteur et fabricant du module de trans-
mission appelé VDB (VHF Data Broadcast).
En partenariat avec les universités et les inté-
grateurs internationaux, TELERAD participe au
déploiement du GBAS sur tous les continents.

FOCUS

Le spectre électromagnétique,
ressource naturelle rare et stratégique

notamment dans le cadre des conférences de I'Union Internationale
des Télécommunications (UIT).

Le spectre électromagnétique est découpé en bandes de fréquences
suivant une normalisation internationale effectuée par I'UIT: les ondes
radios de 3 Hz a 300 MHz et les micro-ondes de 300 MHz a 300 GHz.

Dans ces bandes de fréquences, la notion de « classe de service » est
définie: aéronautique, maritime, météorologie, radioamateur, radiodif-
fusion, radiolocalisation, satellite, scientifique... La bande attribuée aux
communications aéronautiques civiles s’étend de 117,975-137 MHz
(VHF), alors que les communications aéronautiques pour le ministere
des armées se situent dans les bandes 138-144 MHz (VHF) et 225-
400 MHz (UHF).

C’est précisément pour couvrir différents services sur ces gammes
de fréquences que TELERAD développe des équipements radios, de
conception « Software Defined Radio » (SDR) permettant sur la base
d’'une plateforme matérielle commune d’adresser tous types d'in-
frastructures pour le contréle de la navigation aérienne ou les commu-
nications maritimes cotieres.

Le dernier modele de radio, le transceiver TRX9020, constitue la ver-
sion la plus élaborée de la ligne de produit TELERAD puisqu’elle couvre
les bandes VHF et UHF, et supporte différentes formes d’ondes. Ce
modele apporte plus de fonctionnalités et permet d’adresser plusieurs
services a partir d’'une plateforme unique.

En 1887 le physicien allemand Heinrich Hertz démontrait I'existence
des ondes électromagnétiques, confirmant ainsi la théorie de I'électro-
magnétisme de Maxwell publiées quelques années auparavant. Pour
cela Hertz inventait I'« excitateur » (oscillateur) et le « résonateur », an-
cétres de nos émetteurs et récepteurs radio.

En I'honneur de Heinrich Hertz, les ondes radios sont appelées
« hertzienne » et sont caractérisées par la fréquence, mesurée en
Hertz (1 Hz = un cycle de 'onde par seconde).

Depuis leur découverte, les ondes radio ont fait du chemin, méme si
a I'’époque Hertz notait « cela n'a aucune espece d’application. C’est
juste une expérience qui permet de prouver que le maitre Maxwell avait
raison ». Or aujourd’hui nous n'imaginons méme pas le nombre d’ap-
plications et de services qui reposent sur les ondes radio! Au quoti-
dien elles sont présentes partout : téléphonie mobile, télévision, micro-
ondes, domotique, objets connectés...

Il en résulte que le spectre électromagnétique, ressource naturelle
rare et stratégique, est tres convoité. Il convient donc d’en faire une
bonne utilisation. Pour cela, une régulation est faite a I'échelon des
pays et une coordination au niveau international. Ainsi, en France,
’Agence Nationale des Fréquences (ANFR) est en charge de la ges-
tion des bandes de fréquences, de I'assignation des fréquences et
gestion des sites. Elle assure par ailleurs le contréle du spectre. Enfin
’ANFR gere la coordination des fréquences avec les pays voisins, et
mene les actions de coopération institutionnelle avec ses homologues,

Le transceiver VVUHF TRX 9020-2G

Le transceiver V/UHF TRX 9020-2G est une radio logicielle multi bande et multimode.
Elle est a été choisie par les forces armées frangaises pour équiper des infrastructures
fixes et tactiques (cf.: Lettre TELERAD Communication décembre 2021).

Ses principales caractéristiques sont: y )

« Large bande 118-144 MHz (VHF), 225-400 MHz (UHF), extensible en option 108-174 MHz s
e VHF: AM, FM (FSE, G3E), ACARS, extensible au mode VDL 2 l__

* UHF: A3E, F3E | p—
e Puissance de sortie RF programmable de 2 a 50 W

e Protocoles: SNMP, VolIP selon le standard EUROCAE ED-137

Pour télécharger la fiche technique

Vous recevez régulierement des informations concernant TELERAD, ses produits et ses activités. Conformément au reglement général européen sur la protection
desdonnées (RGPD) vous avez la possibilité de ne plus recevoir de communication de notre société en nous I'indiquant par retour de mail : communication@telerad.fr
TELERAD accorde une grande importance a la protection de vos données. Celles-ci sont traitées avec la plus grande rigueur et ne sont utilisées que par
TELERAD. Elles ne sont ni prétées, ni louées.
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