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Tipo de actuación: Adecuación del manantial en la Plaza de la Font Gran y remodelación del entorno.
Entorno: Manantial de la Font Gran y río Vaca
Municipio: Simat de la Valldgina

Provincia: Valencia

Inicio de las obras: Noviembre de 2009

Finalización de las obras: Marzo de 2010

2 DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS

2.1 Trabajos previstos en el proyecto

Estos trabajos tienen como objetivo actuar alrededor del manantial de agua surgente que es eje principal de la actuación. La remodelación contempla dotar a la plaza de las calidades y diseño acordes a su trascendencia e importancia dentro del casco urbano. 

Los trabajos que se prevén son los siguientes

Demoliciones y Actuaciones previas

Incluyen la demolición de soleras, pavimentos, muretes de fábrica y perimetrales del vaso y la retirada de mobiliario como farolas, papeleras, bolardos y paneles informativos

Movimiento de tierras

El movimiento de tierras se limita, en general, a la preparación del terreno para la nueva pavimentación. Aún así existen áreas donde se requiere una preparación especial del terreno al ser antiguas zonas verdes que se reconvierten en zonas de tránsito. Este es el caso de las gradas del vaso y del entorno del cedro en la calle Mayor
También existen tramos de terraplén que son los que salvan las zonas donde existen originalmente escalones. Estas áreas se dan en la Av. Jaume I y en el lateral del vaso junto al escenario existente. 

Pavimentos

La mayor parte de la pavimentación propuesta para la plaza consiste de las siguientes capas
·  Subbase de zahorra artificial con un espesor medio de 20 cm.

· Solera de hormigón HM-20 con espesor mínimo de 12 cm y formación de pendientes

· Mortero de agarre de cemento CEM II y resistencia 5,0 N/mm2

· Pavimento de losa rectangular de hormgión bicapa serie KVADRO de CERANCO o similar. Existen dos tonalidades, color grafito y cemento.

Las zonas que tienen un pavimento especial son las siguientes:

· Zona de señalización de los pasos que se realizan con piezas de botones rojos serie ACCES de Ceranco

· Miradores del río Vaca y entorno del cedro. El acabado de proyecto es una tarima flotante de madera de IPE para pavimento exterior

· Mosaico de gravilla de color blanco para las jardineras de los bambúes y de los cactus.
· Acabados con piezas ACCES sin botones, AXIS y pavimentos de adoquines para zonas de acceso a la plaza. 

Restauración del Canal

Antes de la remodelación existía una acequia que canaliza el agua que sale de la Font Gran, la “Sèquia del Molí, que se bifurcaba hacia el lavadero de la Avenida Nou d’Octubre y hacia un aliviadero que daba al río Vaca. Los forjados están en mal estado y han tenido que ser reforzados en varias ocasiones

El proyecto propone la demolición del forjado actual y la ejecución de forjados unidireccionales con cantos variables. En el tramo de mayor luz, 5,5 m en la zona de la salida de la fuente, se diseñan con un canto de 35 cm, doblando las viguetas existentes originalmente. En el tramo que va hacia el aliviadero y hacia el lavadero se propone un canto de 3o cm. En ambos caos la armadura de reparto será de Ø 5 mm. 20x20. 
Además se prevén zunchos de refuerzo del canal ejecutados con hormigón HA-25 y dimensiones 20x30 cm. 

En tramos concretos del canal que va hacia el lavadero se proponen paños acristalados formados por tres lunas de 10 mm tipo STADIP

Gradas del vaso

Se proyectan unas gradas en la jardinera de la plaza que se encuentra en la esquina de la Calle Mayor y la Avenida Jaume I. Para la ejecución de las gradas primero se realizará la excavación, tal como se describe en el apartado de movimiento de tierras, para preparar la base para los 2 muros laterales. Estos muros disponen de una zapata con puntera pero sin talón y van arriostrados en 3 puntos. Sobre estos muros, de 2,2 m y 3,5 m de alzado, se compactará una capa de zahorra de 40 cm, otra de gravas para el drenaje de 20 cm y sobre ella se dispondrá la solera, de 20 cm de hormigón que servirá de apoyo para las gradas. Sobre esta solera se dispondrán 8 gradas prefabricadas de 0,8 m de huella y 0,40 de contrahuella. 
Voladizos
Se diseñan dos voladizos en el proyecto. El primero de ellos surge de la prolongación de las dos alineaciones principales de la Avenida Nou d’Octubre, la de la fachada y la de las jardineras del río Vaca. Este voladizo tiene un vuelo máximo de 2,5 m y un canto variable entre los 30 y los 60 cm. 

El segundo voladizo, de forma triangular, apoya en dos de sus laterales de modo que más que volar en sentido estricto funciona como un forjado.  Tiene una luz de 6 m, un canto de 30 cm y unas zapatas de 0,6 m de canto. 
Adecuación de la red de saneamiento
La actuación que se plantea sólo afecta a un colectar que se encuentra en la línea de fachada de la Avenida Nou d’Octubre. No se prevé la disposición de un nuevo colector. La solución que se adopta es su mantenimiento y protección y la reposición de las acometidas. 

Red de drenaje

La red de drenaje del proyecto se diseña para funcionar como una red superficial sin la existencia de colectores. Se diseñan las pendientes adecuadas para el correcto funcionamiento de la red y de forma adicional los siguientes elementos

· Imbornal corrido en la zona junto al escenario que une el vaso y el río

· Imbornales corridos prefabricados de hormigón polímero en las calzadas.
· Caz prefabricado color grafito de la casa CERANCO o similar para la alineación de jardineras del río Vaca
Red de abastecimiento
Se diseña con dos conexiones con la red actual, la primera en a la Avenida Jaume I y la segunda en la calle Barranquet. La nueva red es de polietileno de alta densidad con un diámetro de Ø 90 mm. y sustituirá parcialmente a la existente en la fachada de la Avenida Nou d’Octubre hasta entroncar con la actual en la esquina con Jaume I. 

La conducción se realizará en una zanja de arena fina no plástica de 10 cm cubierta con otra capa de 20 cm del mismo material. 

Red de riego
La red de riego existente que rodea la plaza alrededor del vaso no se puede aprovechar al desaparecer una de las jardineras por la que circula. La nueva red constituida por dos redes independientes de goteo y aspersión se configura a partir de tuberías de PE de diámetro 32, 20 y 16. El diseño contemplado se dispone alimentando la red a partir de la conexión con la red de agua potable que rodea la manzana entre las Avenidas Jaume I y Nou d’Octubre. 

Red de alumbrado

La red proyectada no varía su fuente de alimentación que proviene del Centro de Transformación ubicado en la Avenida Nou d’Octubre. Sin embargo si realizan una adecuación del mismo para las nuevas necesidades.  
Respecto a las luminarias empleadas el modelo básico es el tipo PAL de la casa ILUCA o similar. Se trata de una columna de una altura de 3,69 m incluyendo el propio cilindro de la fluorescencial.

Los otros modelos de luminaria empotrada son los siguientes

· Luminarias empotradas modelo Sol de la casa Benito o similar en las alineaciones de cambio de pavimento
· Modelo Titano de la casa Targetti en las gradas

· Luminarias modelo Hércules de la marca LEDS empotradas en pared

Mobiliario urbano

Consisten principalmente en bancos, papeleras y un aparca bicis.  Todos ellos se han diseñado con una alta calidad

Vegetación

La vegetación existente se ha pretendido respetar al completo exceptuando una palmera existente en la jardinera donde se ubican las gradas y que es posible que esté infectada. 

A esta vegetación se le han añadido algunos nuevos elementos como bambúes o cactus distribuidos por la plaza

2.2 Trabajos realmente ejecutados

Los principales cambios que se han realizado respecto al proyecto han sido los relativos a los siguientes elementos

· Losas prefabricadas: La solución planteada en proyecto para los forjados de los canales supone apuntalar y encofrar sobre ellos. El día 13 de Noviembre de 2009 se plantea ir a una solución prefabricada ejecutada con losas alveolares. El 4 de diciembre estas losas ya están colocadas en obra y los canales están cubiertos. Tienen una capacidad portante de 2000 kg/m2 superior por tanto a la de los forjados originales ejecutados in situ. 
· Avenida Jaume I: La Alcaldía propone el día 3 de diciembre de 2009 no realizar el tramo del proyecto de la Avenida Jaume I para poder conservar las plazas de garaje de los vecinos. El día 11 de diciembre la Dirección Facultativa aprueba los cambios dejando el límite de la actuación en el límite del paso para minusválidos que da acceso a la plaza. 

· Jardinera del cedro: Al realizar la excavación de la jardinera el día 24 de Noviembre de 2009 se considera que no es seguro reducirla tanto para no afectar a sus raíces. Por esta razón se amplía la jardinera con alineaciones paralelas a las originales hasta los 57,77 m2. Se deja además un paso en la zona del voladizo triangular de 1,8 m en el punto más angosto. El diseño definitivo de la jardinera se presenta el día 4 de diciembre. 
· La gradas de proyecto se diseñan con una solución con dos muros de contención laterales con zapatas sin talón arriostradas. El día 19 de noviembre durante la excavación de la zona de las gradas se localiza una bóveda y un antiguo abrevadero. Este hecho paraliza las obras hasta el día 16 de diciembre que se recibe la aprobación de Cultura para que el arqueólogo certifique sí se puede continuar con las obras o no. El arqueólogo autoriza la continuación de las obras el día 23 de noviembre. Esta paralización no afecta a la solución de proyecto que se mantiene aunque se cambia la posición definitiva de un tramo de los muros para colocarle un talón de modo que la puntera no invada el vaso. Además también se cambia la cimentación del murete perimetral para incluirle una zapata y se añaden dos riostras que adicionales a las de las zapatas que evitan asientos de la losa de las gradas.
· Acabado muros. Inicialmente existían tres acabados tipo en proyecto. El primero de ellos es un enlucido blanco, el segundo un recubrimiento con baldosas tipo KVADRO y el tercero un chapado de piedra. El acabado con KVADRO no se pudo realizar debido a que las piezas tenían un espesor de 4,7 cm que son demasiado pesadas. Por esta razón se pensó en un acabado con hormigón blanco similar al existente en la Font Menor. Este acabado también se planteó para los muros de las gradas pero los problemas con su sostenimiento obligaron a ejecutarlo rápidamente con lo cual no se pudo esperar a su suministro. A raíz de esto se escogió otro tipo de acabado para lo cual se recurrió a las piezas Carpatia de VENÍS que el proveedor tiene en almacén. Luego se homogeneizaron los acabados existentes en la plaza a uno único con Carpatia
Los anteriores elementos han sido las principales modificaciones realizadas en el proyecto. Aún así existen los siguientes cambios que se han ido realizando a lo largo de la ejecución de la obra. Se han listado por capítulos con la misma estructura que la del proyecto. 

Demoliciones y trabajos previos

Las partidas de demolición de losas, pavimentos y fábricas han cambiado para reflejar la parte no ejecutada en la Avenida Jaume I. Tampoco es necesario demoler la zona entre el vaso de la Fuente y el río Vaca, donde no ha sido necesario retirar el pavimento porque la nueva actuación se podía apoyar sobre la antigua.
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9/12/2009. Zona donde no es necesaria la extensión de zahorras.

También se ha actualizado la retirada de elementos que afecta a los bolardos, trapas, etc. Lo mismo ha ocurrido con la carga y transporte de los materiales a vertedero y el canon de vertido de aquellos elementos extra no considerados en el proyecto. 
Por último se han incluido las horas extras de personal necesarias para la retirada del parque de juegos y de la demolición de elementos no considerados como escalones o escombros.
Movimientos de tierras

Al igual que ocurrió con la demolición de pavimento las zonas de los miradores al río Vaca, de las jardineras del cedro y del escalón existente junto al escenario no es necesario terraplenar en estos puntos. 
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Estado original. Escalón original existente junto al escenario
Por otra parte se ha añadido la carga y transporte y el canon de vertido de aquella excavación extra no considerada en proyecto. Esto incluye también instalaciones de agua potable, alumbrado, baja tensión, saneamiento y drenaje.
Firmes y pavimentos

De nuevo no son necesarias las zahorras ni la solera de aquellas zonas donde no ha sido necesario terraplenar. Sin embargo sí que han sido necesarias para la zona de las gradas que se debió terraplenar debido a la sobrexcavación que se realizó para identificar dos antiguas bóvedas localizadas en las gradas.
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3/12/2009. Bóvedas localizadas en la zona excavada para las gradas.
Otros pavimentos que cambian son los angulares que no se han incluido finalmente y el pavimento de adoquines de hormigón que se ha cambiado por plaquetas de hormigón prefabricado suministradas por el Ayuntamiento. Además también se ha reducido la longitud de bordillos y de las rigolas de hormigón debido a que nos se ha ejecutado el tramo final de la Avenida Jaume I.
Los pavimentos AXIS y ACCES antideslizante no se han colocado finalmente y se han sustituido por KVADRO y ACCES botones respectivamente. Los precios de unos y otros se compensan y por tanto no se ha cambiado este apartado. Sí se ha añadido las piezas para cubremuros y se le ha restado la parte de las gradas que irá  recubierta con hormigón impreso. Se ha pavimentado esta parte con este material para evitar tener que cortar piezas y disponer de este modo de un acabado más limpio.
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15/03/2010. Gradas pavimentadas con hormigón impreso
La pieza especial zanquín considerada dentro de la partida de KVADRO, no se encontró en el mercado. Ocurrió lo mismo con los modelos AXIS y ACCES antideslizante. El suministrador propuso el modelo Lingot de ARK+URBAN y se aprobó el cambios. 

[image: image7.jpg]



26/02/2010. Acopio piezas Lingot y escalones de acceso a jardinera del cedro.
Por otra parte a petición del Ayuntamiento se ha añadido otro paso para minusválidos en la esquina de la Calle Mayor y la Avenida Rey don Jaime. Este paso para minusválidos será donde muera el paso de cebra existente actualmente una vez se vuelva a asfaltar la Calle Mayor. Para la ejecución de este acceso el Ayuntamiento suministró las plaquetas de hormigón prefabricadas necesarias asumiendo su coste. 
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22/03/2010. Acceso para minusválidos en Calle Mayor junto a las gradas
Restauración del canal

Por agilizar el proceso se cambiaron los forjados unidireccionales ejecutados in situ por losas alveolares pretensadas. Para la cimentación de estas losas se realizaron unos zunchos de apoyo de HA-25 de 30x30 cm con armadura longitudinal compuesta por ( 10 y cercos ( 8 cada 25 cm.  Su excavación y posterior tratamiento están considerados en el apartado de movimiento de tierras. Su precio no varía pero se añade el forjado del extremo final del aliviadero que sí se ejecutó in situ.
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04/12/2009. Colocación de las losas alveolares sobre los zunchos de apoyo
Los paños acristalados se separaron desde los 2,2 m iniciales hasta los 2,40 para dar cabida a dos losas entre ellos. Además todo el conjunto se desplazó a lo largo de la Avenida Nou d’Octubre 12 m para evitar las compuertas existentes frente a la manzana edificada de la plaza. El bisel existente en el paño acristalado de mayor longitud desaparece pues al desplazarse ya no está alineado con la fachada. 
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09/12/2009. Huecos dejados para los paños acristalados
Gradas del vaso-Muros de contención 
Se han añadido 3 riostras, las dos primeras unen las zapatas con puntera y luego existe una riostra perimetral del muro. En esta riostra se ha incluido la cimentación del muro perimetral. También se han añadido viguetas de apoyo que unen los alzados de los muros para evitar asientos sobre las zahorras. Estas zahorras han sido necesarias pues debido a los estudios arqueológicos se tuvo que realizar una excavación extra que luego fue rellenada. 
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28/12/2009. Sobrexcavación realizada para los estudios arqueológicos
Los muros existentes también se han alargado para dar acceso al pulsador de la fuente. 
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09/02/2010. Muros que se alargaron para dar acceso al pulsador
Por otra parte se ha añadido el transporte y vertido de los materiales extra excavados para la cimentación de los muros.
Gradas del vaso- Rampa y Gradas

Debido a la dificultad de la ejecución de gradas prefabricadas se ha pasado a una solución con gradas in situ con hormigón HA-25 estructural. Para los paramentos laterales se pensó en un primer lugar en un acabado con hormigón blanco con un encofrado fenólico simulando un entablillado. Este acabado no fue posible debido a problemas con el sostenimiento del muro Sur de la gradas. Finalmente se optó por un acabado con un enlucido blanco similar al del vaso. Para las gradas se necesitaba un material de fácil aplicación debido a su forma irregular. Por ello se optó por un hormigón impreso con un color similar al del Carpatia. 
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12/03/2010. Acabado inicial de los muros al que se le dio un enlucido posterior para que fuera igual que el acabado de la fuente

Voladizos

Para la ejecución de los voladizos se plantearon, además de la solución in situ del proyecto, dos tipos de soluciones prefabricadas. La primera un prefabricado puro como el existente en los canales de salida de la fuente y la segunda una ejecución junto a la posición definitiva y un movimiento con grúa. Finalmente se escogió la solución prefabricada pura para el voladizo triangular y la ejecución in situ para el trapezoidal. 
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29/01/2010. Ejecución in situ con puntales en el voladizo trapezoidal

Al variar la ejecución del voladizo triangular se cambió la cimentación que se realizó de menor tamaño pues las placas no pueden apoyar más de 20 cm. Se han añadido las partidas necesarias de excavación, transporte y cánon de vertido. 
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15/02/2010. Uso de losas prefabricadas para el voladizo triangular

Tratamiento vaso

Para el tratamiento del vaso se ha intentado dar un acabado parecido al existente para mantener el aspecto original de la fuente. El tratamiento definitivo ha constado de un acabado blanco realizado con montokril elástico sin diluir en dos capas.
Red de drenaje

La red de drenaje no ha variado sustancialmente. El principal cambio que ha existido es que se ha añadido, a petición del Ayuntamiento, un nuevo imbornal en la curva de la Avenida Jaume I que vierte al canal de salida de la fuente. 
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102/02/2010. Excavación para el nuevo imbornal en la Av. Jaume I

Red de alumbrado y Baja Tensión

Durante la ejecución de la actuación existieron dos propuestas que hicieron que el proyecto de instalaciones eléctricas se cambiara. La primera fue la voluntad de Iberdrola de cambiar la posición del cuadro eléctrico existente en la esquina de la manzana edificada de la plaza. La segunda fue la voluntad del ayuntamiento de tener separada la alimentación del escenario y del resto de la plaza. 

Para cumplir con estos objetivos se contactó con una empresa local, OTEVALL para adaptar el proyecto de instalaciones. Además de realizar estos cambios también se modificaron las luminarias para aumentar su resistencia antivandalismo y variar sus condiciones de iluminación. Los detalles de la nueva instalación se resumen en el proyecto realizado por OTEVALL.
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04/01/2010. Ejecución de las instalaciones enterradas

Otras instalaciones

El resto de instalaciones no ha sufrido cambios respecto al proyecto inicial

Mobiliario

Se han variado los siguientes elementos

· ,A petición del ayuntamiento se añadió otra fuente más y se cambió el modelo SET por ATLAS, ambos de la casa Fundiciones Benito

· Para facilitar el acceso a la rampa de minusválidos que salva los escalones de la calle mayor se retiraron los bancos Escofet del tramo posterior del muro del río Vaca
· Se cambió la disposición de los bancos K3 de Mata para ajustarse a las peticiones del Ayuntamiento

· Se retiraron dos de los tres modelos Organic C de Mata para adaptarse a la variación de tamaño de la jardinera del cedro. 

· Se modificó la altura de las barandillas para hacerlas de 1,10 m frente a los 0,90 de proyecto. Se colocó además otro listón horizontal más para cumplir con la normativa existente. 
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22/03/2010. Nueva fuente modelo ATLAS colocada junto al cedro
2.3 Deficiencias

Durante la remodelación de la plaza se han encontrado algunas deficiencias en la ejecución de las obras por parte del contratista. Estas deficiencias se han catalogado en tres categorías. 

· Asumidas durante la ejecución. Son aquellas deficiencias que por ser poco importantes no han hecho necesario un cambio del proyecto. 

· Subsanables. Son aquellas deficiencias que una vez detectadas han hecho necesaria una reforma para hacer que la ejecución sea aceptada por la dirección facultativa. Su coste siempre ha sido asumido por el contratista. 
· No subsanables. Son aquellas deficiencias que no han sido asumidas por la dirección facultativa y que no son subsanables. Suponen la demolición del elemento y su nueva ejecución a cargo del contratista. No se han encontrado deficiencias de este tipo durante la obra.

2.3.2 Asumidas durante la ejecución

Cimentación de las gradas

Durante la ejecución de la cimentación de las gradas se coloca una capa de hormigón en masa demasiado gruesa. Esto supone que el acero de la armadura está demasiado elevado y reduce el brazo de la zona de tracción.  La solución es elevar toda la cimentación y hacer la zapata de más canto para que el brazo de la armadura sea el de proyecto. El problema es que esto supone que una esquina de la cimentación queda por encima de la riostra y afecta a la primera grada. Lo que se hace es picar esta esquina en el tramo donde está la primera grada pero mantenerla el canto en el resto

Además también se detecta que la ejecución del muro perimetral que une las gradas se ha realizado de mayor tamaño que el necesario. El proyecto consistía en un murete con talón y un arranque de las losas sobre el. Tragsa realizó todo ello de modo unitario de modo que murete, cimentación y arranque se hizo con un vertido único y solidario. Esta solución, aunque no era necesaria, es al menos igual de resistente. Se le comentó a Tragsa que debería asumir los costes derivados del hormigón extra y estuvo de acuerdo. 
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02/02/2010. Cimentación de muros por encima de riostra. Se pica lo que sobresale

Irregularidades en el encofrado del muro perimetral de las gradas

Se encontraron irregularidades en la colocación del encofrado de la primera grada. Se le pidió a Tragsa que volviera a encofrar para rectificar la alineación inferior que había resultado tener concavidades. 
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09/02/2010. Concavidades en el hormigonado de la grada inferior.

Por otra parte la mota a la salida de manantial de la fuente no permitió a Tragsa que la última grada tuviera el ancho de 0,8 m definido en proyecto. Por esta razón el contratista le recortó el ancho. Se le pidió a Tragsa que corrigiera este error volver a hormigonar esta grada para corregir el error de las las concavidades pero Tragsa indicó que no era capaz de hacerlo con la mota que había colocado. 
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11/02/2010. Irregulares en el ancho en la grada inferior tras volver a hormigonar

Colocación baldosas KVADRO en borde del vaso. 
La colocación propuesta para las baldosas KVADRO respecto al vaso suponía que se partía de la alineación interior del mismo y se recortaban las baldosas exteriores. Tragsa lo hizo así en 2 de las tres alineaciones pero no tomó esta precaución en los alrededores del voladizo trapezoidal. Por esta razón algunas baldosas no tenían superficie suficiente de apoyo al llegar al vaso y no podía colocarse. La solución que se tomó fue colocar baldosas giradas en esos puntos. 
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05/03/2010. Baldosas giradas en los bordes del vaso.

Colocación de perfiles metálicos. 

Existía una partida en el proyecto donde se empleaban perfiles angulares metálicos para separar cualquier superficie con pavimentos distintos. Este era el caso de alcorques, caces y baldosas KVADRO de colores distintos. Sin embargo Tragsa pavimentó sin colocar todos estos perfiles. La decisión que se tomó fue eliminar esta partida pero sin hacer a Tragsa levantar las baldosas para colocar los angulares.
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09/03/2010. Alineación de cambio de color de baldosas sin angular

Cambio de color de las baldosas KVADRO

Durante la ejecución de la solera se percibió un cambio en la tonalidad de las baldosas KVADRO que se han empleado para pavimentar la última parte de la Av. Jaume I. Ocurrió lo mismo en la zona de la fuente de la Av. Nou d’Octubre. Se debe aclarar con Tragsa la razón de este cambio de tonalidad y cambiar las baldosas en caso de que sea incorrecto. 
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22/03/2010. Baldosas cuyo color parece distinto al del resto.

2.3.3 Subsanables

Voladizo trapezoidal

Durante la ejecución del paramento vertical sobre las antiguas escaleras de acceso al vaso se comete un error de medida con lo cual este muro es más ancho de lo proyectado. Debido a ello al mantener las medidas del voladizo resultaba que este no volaba sino que era el muro el que tenía mayor canto. La solución que se tomó fue modificar el voladizo para mantener sus medidas sobre el nuevo paramento. Al ser el contrapeso mayor y la parte volada la misma esta solución es más segura que la anterior. 
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19/01/2010. Ejecución del encofrado del voladizo

Ejecución del muro Sur de las gradas

El muro sur de las gradas tuvo problemas de sostenimiento que se detallan más adelante en el apéndice de incidencias. El resultado fue que se tuvo que desechar la solución con hormigón blanco con encofrado simulando un entablillado. Se optó por un acabado enfoscado blanco similar al del resto del vaso. 
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29/01/2010. Ejecución definitiva del muro con hormigón gris.

Esperas de la losa

Otro error detectado el día 5 de febrero es que no se han dejado esperas en el muro perimetral desde las que arrancan la losa de cimentación de las gradas. Además esta losa que tendría que arrancar desde el trasdós del murete perimetral debe arrancar desde la parte superior debido a que este murete se ha ejecutado de mayor tamaño que el debido. La solución por la que se opta es taladrar el muro en su parte superior y colocar esperas que se doblan para adaptarse a la pendiente de la losa. Estas esperas se colocan al tresbolillo en una de cada dos armaduras longitudinales.
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04/02/2010. Muro perimetral sin las esperas para el arranque de la losa

Riostras inferiores de las zapatas

El día 5 de febrero se detecta que Tragasa no ha excavado una de las riostras inferiores de las gradas. Se comenta con ellos e indican que no habían contado con ella. Finalmente se opta por variar su colocación. En lugar de arriostrar las dos zapatas se coloca más arriba de modo que arriostra el muro. Esto sitúa esta riostra a la altura de la segunda grada. 
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9/02/2010. Vista de la riostra en su posición definitiva a en la segunda grada.

Peldañeado de las gradas

Durante la paralización de las gradas debido a la espera de la aprobación de Cultura para continuar con las obras se acordaron algunos cambios con Tragsa. Uno de ellos fue cambiar las escaleras de posición y variar una de las alineaciones de las gradas para que no tuvieran los escalones tan esviados. Estos planos se entregaron el día 29 de diciembre. Sin embargo durante la ejecución provisional de los escalones el día 15 de febrero se detecta que la alineación de las gradas no es correcta y que el último escalón no tiene la forma adecuada. 

La solución es picar la grada para adaptarla a la forma de proyecto y colocar luego el escalón tal como se definía en los nuevos planos. El problema al picar la grada era la existencia de la riostra perimetral que nos colocó en su momento. Para no tener que picarla se adaptó la geometría de este escalón.. 
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1502/2010. Alineación incorrecta de la grada y vista de la solución propuesta por Tragsa que cortaba el paso por la grada inferior .

Ejecución de la jardinera del cuadro eléctrico

Al indicar el técnico municipal que el cuadro eléctrico debía ir en la jardinera del escenario se tuvo que modificar el tamaño de esta. Lo que se hizo fue cambiar sus dimensiones para que no tuviera un banco Escofet que impidiera abrir las puertas que daban acceso al cuadro. De cualquier modo aunque se cambiaran las dimensiones de la jardinera el proyecto indicaba que se debía mantener esta jardinera alineada con las demás. Esto no se hizo así con lo cual además uno de los bancos no cabía y el bloque de hormigón quedaba visto. La solución que se tomó fue mantener la alineación incorrecta pero colocar un revestimiento de Carpatia en la zona vista. 
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23/02/2010. Alineación incorrecta donde la jardinera del cuadro no sigue la línea del imbornal. El cuadro se coloca en la parte del muro sin bloques..

Piezas Lingot para los escalones. 

Tragsa no tomó bien la medida de las piezas Lingot necesarias y no tuvo material suficiente para la colocación de escalones en el acceso a las gradas.  Por esta razón sólo colocó la fila inferior y la superior la dejó con el acabado de hormigón de la zona de gradas. 
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22/03/2010. Piezas Lingot en una única fila sin colocar la segunda alineación..

Entrada al canal
Durante la limpieza del vaso no se ha retirado parte de la piedra que antes suponía la cimentación de las escaleras que daban acceso al canal de salida. Se le ha pedido a Tragsa que retire esta piedra para dejar el paramento vertical. 
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22/03/2010.  Zona donde no se ha retirado la cimentación de la escalera

Bancos K3
Los bancos colocados no han sido fijados bien al suelo y algunos de ellos se balancean. Se deben fijar como corresponda para evitar este balanceo

Además de ello uno de los bancos se cayó durante su colocación y se rompió en dos trozos. Tragsa pegó estos dos trozos pero el acabado no se considera aceptable por lo que este banco debe ser repuesto
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13/04/2010. Algunos de los bancos con una fijación incorrecta.

[image: image33.jpg]



22/03/2010. Banco roto que debe ser repuesto.

Revestimiento IPE
El mirador del río Vaca existente en la Avenida Nou d’Octubre no ha sido revestido con IPE tal como indicaba el proyecto. Se le ha pedido a Tragsa que lo haga. 
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25/03/2010. Zona que falta revestir con IPE.

Hormigón impreso

Se han detectado errores en el acabado de hormigón impreso de las gradas. Estos errores son algunas huellas en las gradas y el acabado de la grada inferior. La superficie debe ser repasada
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22/03/2010. Acabado con hormigón impreso de las gradas.

Paños acristalados
Se ha detectado agua entre las capas del los paños acristalados. Esta agua produce manchas que cambian al pisarse y que pueden producir humedades.

Además puede ser útil encontrar algún sistema para eliminar las gotas existentes en los paños que no permiten ver el interior. Se discutirá esto con Tragsa. 
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13/04/2010. Gotas y humedades en los paños acristalados.
2.4 Evolución de los trabajos
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3 PRESUPUESTO

3.1 Aspectos generales

La actuación de remodelación del Plaza de la Font Gran en Simat es una obra que se integra dentro del Plan de Español para el Estímulo de la Economía y del Empleo. Por esta razón se debió certificar al completo en el mes de enero de modo que hubo dos certificaciones, noviembre y diciembre-enero. 
La obra se recibió el 26 de marzo y  el total certificado fue de 515.115,02 €

3.2 Presupuesto comparado


El importe final de la actuación asciende a la cantidad antes indicada de QUINIENTOS QUINCE MIL CIENTO QUINCE EUROS CON DOS CENTIMOS (515.115,02 €). El importe inicial que se había previsto para ésta actuación y que aparecía en el Proyecto inicial ascendía a CUATROCIENTOS SESENTA MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CÉNTIMOS (460,767.44 €) lo cual supone un incremento sobre el presupuesto inicial de CINCUENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS (54.347,57 €). Esto significa un 11, 79 % del presupuesto de proyecto.
Toda la actuación se ha certificado dentro del Pliego del Plan E de Comunidad Valenciana

3.3 Declaración unilateral de liquidación

Una vez recibida la obra se ha valorado de nuevo la actuación ejecutada. Este último estudio ha sido realizado de modo unilateral y no ha sido discutido con Tragsa. Según esta valoración la obra ha costado QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS, CON CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS (534,496.43 €). Esto supone SETENTA Y TRES MIL SETECIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS (73,728.99) lo que supone 16,00 % más que el presupuesto de proyecto. Esto supone un PEM de 427,944.32 €.
Las principales partidas que encarecen el proyecto han sido las siguientes

· Mejora del alumbrado de la plaza

· Nuevos acabados con gres porcelánico, IPE y hormigón impreso
· Cambios en el mobiliario y pavimento de proyecto 

· Movimientos de tierras en las gradas y gestión de residuos

Cabe resaltar que Tragsa presentó el 19 febrero un listado de partidas con 37,356.81 € extras. Esto llevaba el PEM de la obra desde los 368,913.24  del proyecto inicial y 412,426.60  según de la certificación hasta los 464,237.82 €. Discutiendo esta certificación con Tragsa se llegó al acuerdo de dejar el PEM en 415,338.44 €, es decir 2,911.84 € más. Por esta razón la liquidación anterior supone un INCREMENTO DE LA PREVISIONES DE INGRESOS DE TRAGSA.
Se muestra la liquidación como anexo al final del documento

4 INCIDENCIAS

Sólo se ha habido una incidencia reseñable durante la ejecución de las obras. Esta incidencia se produjo durante la ejecución de las gradas del vaso y supuso el deslizamiento de un sostenimiento del talud del muro Sur realizado de modo provisional.

El día 18 se observa que se ha retirado el sostenimiento del muro sur de las gradas para realizar la excavación de la cimentación. Cuando va a comenzar esta excavación la asistencia técnica plantea dudas sobre la estabilidad del talud y Tragsa realiza un sostenimiento del que vierte el hormigón cuando la asistencia técnica ya se ha ido.
[image: image47.jpg][EONT CHAN





18/01/2010. Ejecución del encofrado del muro

El día 19 se visita la obra para comprobar el sostenimiento. Al comenzar la excavación se crea una vía de agua y se paraliza la excavación. Cuando la asistencia se va esta vía todavía está abierta. 
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19/01/2010. Resultado del muro ya ejecutado

A las 20h Tragsa llama a la asistencia técnica indicando se ha realizado la excavación, que el terreno excavado no era el esperado y que el sostenimiento ha deslizado. Se toman las medidas de recortar el pavimento que ha quedado volado, taluzar el terreno y realizar el muro lo antes posible rechazando la solución con hormigón blanco. 
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20/01/2010. Resultado del muro ya ejecutado

Durante el resto de semana se ejecuta la zapata y los alzados del muro de modo que el fin de semana ya está acabado. Las grietas que han aparecido como resultado del deslizamiento se acuerda repararlas dentro de las labores de saneamiento del vaso.
5 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 DOCUMENTACIÓN

Antes del inicio de las obras, se siguieron los trámites referentes tanto a la comunicación de Aviso Previo como a la Comunicación de Apertura de Centro de Trabajo, ambas a la autoridad laboral provincial.
5.1.2 Anexo al Plan de Seguridad y Salud

Se pidió al contratista un Anexo al Plan de Seguridad y Salud, constituido por la siguiente documentación: Identificación de la obra, Descripción de la obra, Planos (Situación y Emplazamiento, Afecciones, Delimitación de la zona de obra, Accesos y Salidas de Emergencia, Rutas de Evacuación, Acopios, Aparcamientos, Señalización de Seguridad, etc.), Teléfonos de Emergencia y Centros Asistenciales más próximos.

El Anexo se entregó para aprobación el 29 de enero.

5.1.3 Documentación de los trabajadores

La obra se ha ejecutado con recursos humanos propios del contratista y también mediante empresas subcontratadas.
Desde el inicio de la actuación se solicitó al contratista la siguiente documentación relativa, tanto a sus trabajadores como a los trabajadores de sus empresas subcontratistas:
· Últimos TC1 y TC2

· Certificados de formación recibida por los trabajadores

· Certificados de la información, en materia de prevención, proporcionada a los trabajadores

· Recibos de EPI’s entregados a los trabajadores

· Nombramiento de recurso preventivo

· Autorización a los trabajadores para el manejo de máquinas o/y herramientas

Se ha obtenido del contratista la documentación correspondiente a sus trabajadores, pero no la que corresponde a los trabajadores de las empresas que ha subcontratado durante la ejecución de la obra.
5.2 Control de la subcontratación

Se ha solicitado el libro  de subcontratación. A mitad de enero se comprobó que se disponía en obra del libro de subcontratación, pero no se encontraba cumplimentado.
Empresas subcontratistas:
· EXDRECON, S. L. (demoliciones)
· HERMANOS MAHIQUES RIPOLL, S. L. (movimiento de tierras y transporte)

· Guillermo Pérez García (estructuras, albañilería, jardinería, riego)

· CONSTRUCCIONES RAMON SERRANO, S. L. (estructura gradas)

· ESTRUCTURES I CONSTRUCCIONS VORITER, S. L. L. (albañilería)
5.3 Delimitación de la obra y control de acceso

La zona de obras fue delimitada completamente con valla metálica de 2 m. de altura con pie de hormigón. Este vallado permitía dejar cerrada la obra cuando no había actividad.
La valla se separó de las fachadas colindantes para permitir el paso de personas a las viviendas y negocios.

Se solicitó al contratista que dispusiese malla de sombreo para evitar que personas ajenas a la obra permaneciesen junto a la valla mirando los trabajos, pues en ese momento había máquinas de movimiento de tierras trabajando en las proximidades.

Al cabo de unas semanas se colocó la tela solicitada.

Durante una de las primeras visitas, se observó personas ajenas circulando por dentro de la obra en dirección a viviendas o negocios colindantes a la obra. Se dieron instrucciones al encargado de la obra para que se cambiase el sentido de apertura de la puerta, pues al abrir hacia afuera, los peatones habían de pasar inexcusablemente por dentro de la obra. Así mismo, se dieron instrucciones al contratista para que repusiese el vallado de obra frente a la puerta del bar, pues había acceso directo desde el bar al recinto de la obra. Del mismo modo, se le dieron instrucciones para que se retirasen de dentro de la obra las mesas y sillas pertenecientes al bar, que había acopiados dentro de la obra.

Se subsanaron estas deficiencias sacando del recinto las pertenencias del bar, así como reponiendo el vallado a su lugar original.

En general, las delimitaciones se han tenido que ido manteniendo durante la obra para  que pudiesen seguir cumpliendo su función.
En todas las visitas realizadas se ha comprobado la identidad de todos los trabajadores que se encontraban en obra, sin ninguna incidencia digna de mención.
5.4 Señalización

Se instaló el vallado de la obra y no se colocó señalización avisando la prohibición de paso a personas ajenas ni tampoco señalización de prevención para los trabajadores.

Tampoco se instaló señalización de peligro por obras para el tráfico externo (peligro por obras, salida de camiones, etc.), ni tampoco señalización para el tráfico de vehículos interno a la obra (stop, limitación de velocidad, etc.).

Era importante la señalización para los vehículos que abandonaban  la obra porque se salía a una calle peatonal. Esta señalización no se llegó a colocar, a pesar de los diversos avisos que se dio al contratista.

Se colocó señalización prohibiendo el paso a personas ajenas a la obra, así como señalización de prevención, a la entrada a la obra. También se colocaron indicaciones para dirigir a los peatones por los pasos habilitados fuera de la obra.

5.5 Máquinas y equipos de trabajo

En la actuación llevada a cabo, se han utilizado las siguientes máquinas:

· Retroexcavadora giratoria Caterpillar M318C equipada con martillo percutor

· Retroexcavadora mixta JCB 3CX Super

· Retroexcavadora giratoria Daewoo 210 MW

· Retroexcavadora mini JCB

· Rulo compactador Wacker RD 27
· Camión basculante Iveco Eurotrakker
· Camión basculante auto cargante Mercedes 1922
En lo que se ha observado durante las visitas a obra, todas ellas disponían de avisador acústico de marcha atrás. Se utilizaron también los siguientes equipos de trabajo
· Hormigonera eléctrica

· Herramientas manuales
· Sierra circular Durher
Según la placa de características, la sierra poseía marcado CE. En el transcurso de una visita se detectó que la sierra había sido manipulada, pudiéndose retirar la protección que impide que, durante el corte de madera, las manos alcancen el disco del equipo accidentalmente. Se dieron instrucciones para la retirada del este equipo de la obra.

Durante la ejecución de la obra, se han utilizado los siguientes equipos de trabajo:

· Pasarelas. Se detectaron pasarelas  instaladas para salvar las zonas demolición, en canal y aliviadero, que no reunían los requisitos establecidos para los equipos de trabajo. Se dieron instrucciones al contratista para que fueran retiradas.
· Escalera de mano metálica.

· Andamio metálico europeo. Se instaló un cuerpo de andamio metálico europeo dentro del vaso, para trabajos en la pared del mismo.

5.6 Protecciones colectivas

Se realizó una cata en la zona de futuras gradas, quedando la excavación abierta y desprotegida.

Las zanjas abiertas tras las demoliciones del canal y del aliviadero y vaso de la fuente, permanecían desprotegidas. Se subsanó colocando malla plástica naranja alrededor de las zanjas abiertas.

Durante la ejecución del la obra, se han utilizado protectores de PVC en los extremos de varillas de acero hincada en el suelo, y en los acopios de acero.
5.7 Protecciones individuales

Durante la colocación del vallado de obra, el operario que realizaba taladros en el suelo para sujetar los módulos de la valla, no hacía uso de protección de los oídos.

Esta deficiencia se subsanó antes de la conclusión de la visita.
Por lo visto durante las visitas a obra, en general todo el personal de obra ha utilizado calzado de seguridad.

Mientras duró la demolición de elementos y el movimiento de tierras, el personal en obra utilizó ropa de alta visibilidad.
5.8 Organización de la obra

Dentro de la obra se delimitó con malla naranja una zona destinada a acopio de materiales. También se dispusieron contenedores para los residuos.

5.9 Instalaciones provisionales de obra

Se instalaron en obra casetas auxiliares para oficina, vestuario y almacén de maquinaria, así como servicios higiénicos de tipo químico.

El suministro eléctrico se obtuvo instalando un cuadro general conectado a la red pública. El cuadro inicialmente instalado disponía de un diferencial de 300 mA, en la línea trifásica, pero carecía de diferencial en la línea monofásica.

Se subsanó instalando un diferencial de 30 mA en la línea monofásica del cuadro.

La distribución de corriente se hizo mediante mangueras y multiplicadores de bases de conexión. Si situaron en alto, no interfiriendo con los trabajos. No se observó deficiencias en esta parte de la instalación.

5.10 Conclusiones

Durante la ejecución de la actuación, en general, se han aplicado los principios preventivos establecidos en la legislación vigente, y se han establecido y aplicado medidas preventivas adecuadas a las actividades a realizar.

Se considera que, una vez corregidas las deficiencias que han ido surgiendo durante la ejecución de las obras, las medidas preventivas aplicadas han satisfecho los objetivos propuestos  en materia de seguridad y salud.

Ha quedado pendiente la comprobación de la documentación correspondiente a los trabajadores de las subcontratas, por no haber sido facilitada por el contratista. También ha quedado sin poder comprobarse la cumplimentación del libro de subcontratación.
5.11 Reportaje fotográfico
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Instalación de malla de sombreo en el vallado de delimitación de la obra
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Disposición inicial de vallado
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Vallado de obra retirado en la zona del bar
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Disposición final del vallado de obra
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Falta de señalización en acceso a la obra
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Señalización de prevención y para ordenar la circulación de peatones, a la entrada de la obra
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Retroexcavadora giratoria CaterpillarM318C, con martillo percutor
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Retroexcavadora mixta JCB 3CX Super
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Retroexcavadora giratoria Daewoo 210 MW
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Retroexcavadora mini JCB
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Rulo compactador Wacker RD 27
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Camión basculante Iveco Eurotrakker
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Camión basculante auto cargante Mercedes 1922
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Sierra circular, con el protector manipulado
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Pasarelas que no cumplen la reglamentación de equipos de trabajo
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Huecos cubiertos por completo con tablas plataformas metálicas

PROTECCIONES COLECTIVAS
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Cata con la excavación sin proteger
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Zanjas desprotegidas tras las demoliciones
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Malla plástica naranja alrededor de las zanjas
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Protección de huecos durante la colocación de losas prefabricadas
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Redondos protegidos por capuchos de PVC
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Casetas auxiliare y servicios higiénicos químicos
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Cuadro eléctrico sin protección de la línea monofásica
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Diferencial de 30 mA para la línea monofásica
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Distribución de energía eléctrica mediante prolongadores y bases multiplicadoras

6 CONCLUSIONES

Como conclusión resaltar que los trabajos se han ejecutado satisfactoriamente en la plaza. Las deficiencias encontradas se  pusieron en conocimiento de Tragsa el día 15 de abril que indicó que estudiaría su reparación. 
Como resumen la actuación ha contemplado principalmente los siguientes capítulos
· Movimiento de tierras

· Restauración de los canales de salida de la fuente

· Instalaciones de alumbrado, baja tensión, riego, saneamiento y agua potable

· Ejecución de gradas de acceso al vaso

· Ejecución de dos voladizos en el vaso

· Nueva pavimentación

· Restauración del vaso de la fuente

· Mobiliario urbano

7 ANEXOS

7.1  Anexo fotográfico

7.2 Declaración unilateral de liquidación
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